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Liebe Blrgerinnen und Birger,

der Klimawandel schreitet voran und beeinflusst das Leber
unserer Stadt bereits heute: Vermehrte Hitzetage ur
Starkregenereignisse sind nur einige der Herausforderung
denen wir uns stellen msen. Diese Entwicklungen mache
deutlich, dass wir jetzt handeln missen, um Remscheid a
fur zuklnftige Generationen lebenswert zu gestalten. E
zentraler Baustein in  diesem Wandel st di
Warmeversorgung, denn der Warmesektor verursacht ein
erheblichen Teil der Treibhausgasemissionen.

Um die Warmeerzeugung klimafreundlicher zu gestalten,
bedarf es einer umfassenden Strategie fir die Warmewendier vorliegenden kommunalen Warmeplanung. Mit

der kommunalen Warmeplanung wurde eine Vorgehensweise ekeltjcdie zeigt, wie eine Warmeversorgung

mit einem hohen Anteil erneuerbarer Energien funktionieren kann. Sie macht Potenziale sichtbar und beleuchtet
zukinftige Wege zu einer nachhaltigen und wirtschaftlichen Gestaltung unserer Stadt. Dartiber hinagis werd
neue Perspektiven flr unsere Stadt aufgezeigt und es werden MaRnhahmen dargelegt, die von der Stadtverwaltung
und anderen Akteuren in den kommenden Jahren umgesetzt werden sollen.

Die Stadt Remscheid nimmt bei der Warmeplanung eine Vorreiterrolle egerthommunaler Warmeplan wurde

vor vielen anderen in NordrheiWestfalen fertiggestellt. Er beweist, dass eine klimafreundliche Warmewende
auch in unserer Grof3stadt machbar ist. Dabei wird beriicksichtigt, dass die Warmewende bei mdglichst geringen
Warmegesehungskosten durch eine hohe Versorgungssicherheit und eine breite lokale Wertschopfung
gekennzeichnet ist und so klimafreundlich umgesetzt werden kann. Viele Blrgerinnen und Birger, Unternehmen
und andere Organisationen haben dies bereits erkannt undhteicvorangehen, um einen Beitrag flr unsere

Stadt zu leisten. Die Stadt wird auch Sie in Zukunft gerne dabei unterstiitzen. Angebote wie das Portal ALTBAUNEU
bieten Ihnen schon heute wertvolle Hilfestellungen rund um Heiztechniken und passende Handwérkshet

Die kommunale Warmeplanung ist ein entscheidender Schritt fir eine klimafreundliche Zukunft unserer Stadt.
Lassen Sie uns diese Herausforderung gemeinsam angehen! Ich danke Ihnen schon heute fir Ihr Mitwirken im
Beteiligungsprozess und lhr Engagefriggi allen zukinftigen Aufgaben.

lhr Burkhard MastVeisz
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Die Veranderungen des Klimas durch menschliche Aktivitaten, insbesondere den Ausstol3 von klimawirksamen
Treibhausgasen, bedrohen Umwelt und Gesellschaft. Die Bundesrepublik Deutseagredt daraufmit einer
Anpassung des Rechtsrahmeatva der Novellierung dgSebaudeenergiegesetzesgiel ist, dasDeutschland bis

2045 treibhausgasneutral sein solDie Warmeversorgung machtin Deutschland etwa 40 % der
Treibhausgasemissionen alBas Warmeplanungsgesei#/PG) welches am 1. Januar 2024 bundesweit in Kraft
getreten ist, stellt fir die Kommunen eine bedeutende Verpflichtungudarsoll maf3geblich zur Dekarbonisierung

des Warmesektors beitragen

Das Bundesgesetz muss durch ein Lagdsetz auf die Ebene des Bundeslandes tberfihrt werden. In Nordrhein
Westfalen werden die rechtlichen Voraussetzungen mit dem Landeswarmeplanungsgesetz NRW hierfiir gerade
geschaffen (Stand Dezember 2024)Das WPG sieht eine verpflichtende Erarbeitung emekommunalen
Warmeplans fir Kommunen mit mehr als 100.000 Einwohnernlinig2026, sowie mit weniger als 100.000
Einwohnern bisguni2028 vor. Des Weiteren werden die Kommunen zu einer Fortschreibung des Warmeplans im
Intervall von funf Jahren verpflichteWé&rmeplane, die bereits vor Inkrafttreten des Warmeplanungsgesetzes in
Einklang mit dem Landesrecht erstellt wurden, behalten nach § 5 Abs. 1 des Warmeplanungsgesetzes unter dem
Bestandschutz weiterhin ihre Giltigkeit und werden durch das Bundesgesstrkannt. Dies gilt sowohl fir
verpflichtende als auch fur freiwillige Warmeplane.

Der kommunale Warmeplan der Stademscheidvird nach gesetzlichen Vorgaben auf Bundesebene erarbeitet
und behalt daher auchdann seine Giltigkeit, wenn das Landesgesetn \den Bundesvorgaben punktuell
abweichen sollte.

Die kommunale Wéarmeplanung der StaRéemscheidst ein technologieoffener, langfristiger und strategisch
ausgerichteter Prozess mit dem Ziel, die Warmeversorgung der Stadt bis zum Jahr 2045 klimangestaltza.

Der kommunale Warmeplan soll alsformelles Planungsinstrument fiir die folgenden Jahrzehnte in die
Stadtentwicklung einflieRen und kontinuierlich fortgeschrieben werden. Dabei werden die Ortlichen
Gegebenheiten und Herausforderungen laufend bewertet und aktuelle Entwicklungen beriicksichtigt.

Die kommunale Warmeplanung bietet die Chance, verschiedene Akteure, wie die Stadtverwaitliraym
Beispielor Ort tatigeEnergieversorgungsind Wohnungsunternehmerzusammenzubringen und gemeinsam a
konkreten MalRnahmen zur Dekarbonisierung der Warmeversorgung zu arbeiten. Das Ergebnis der kommunalen
Warmeplanung ist neben der Entwicklung von Zielszenarien fur eine klimaneutrale Warmeversdigung
flachenhafte Darstellung der Eignung von Gebiefidén eine zentrale oder dezentrale Warmeversorguie
abgeleiteten MalRnhahmen, die durch klare Abgrenzung und zeitliche Einordnung gekennzeichnet sind, bilden die
Grundlage fur nachfolgende Initiativen und stelleme kontinuierliche Umsetzung der Warmewenduf
regionaler Ebene sicheDer kommunale Warmeplarragt hinsichtlich der Erwartungen der Akteure eine
angemesseneDetaillierung und VerbindlichkeRechnunggliedertsich in die bereits existierenden Konzepted
Aktivitaten der StadtRemscheickin und bertcksichtigtdie Netzentwicklungssowie Umbauplane der ortlichen
Netzbetreiber.
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Die StadtRemscheidhat bereits vordem Eintretender gesetzlichen Verpflichtungiit der kommunalen
Warmeplanung begonneafirwurden dieFordermittel der Kommunalrichtlinigenutzt die aus der Nationalen
Klimaschutzinitiativefinanziert wurden Daher wurde der hier vorliegende Warmeplaowohl auf Basis des
Technischen Annex der Kommunalrichtlinie als auch auf Basis des BusetesgeerarbeitetNach aktueller
Rechtsauffassung dient der Warmeplan als strategisches Planinstrument mit rein informatorischem Qahalt.
bedeutet, dass durch den Warmeplan keine Bindungswirlgetgentber Dritterausgeltst wirdVielmehr soll der
Warmeplan dabei helfen MaRnahmen zu priorisieren und eine Orientierung fiir Bauheen und -herren,
Hauseigentiimerinnen und-eigentimer sowie den Netzbetreiberzu bieten. Lediglich durch eine
Ausweisungsentscheidung eines oder mehrerer Warmenetzgebiete §2&MWPG durch den Stadtrat der Stadt
Remscheid wirde eine Bindungswirkung entstehenDurch die Verknipfungdes WPG mit dem
Gebéaudeenergiegesetz (GB@)rden in diesen rdumlichen Teilbereichdrereits friihzeitig die Regelungen des
GEQelten Dies dient auschlief3lich der Bestimmung von Gebieten fiir netzgebundene Versorgung und erfordert
eine umfassende Abwégung offentlicher und privater Belange sowie die Berticksichtigung der Ergebnisse der
Warmeplanung. Die Entscheidung erfolgt per Satzung, RechtsveroradrergVerwaltungsakt und kann eine
Strategische Umweltprufung erfordern. Sie hat Bedeutung fur die vorzeitige AnwenduRtiidetnach GEGlass
mindestens 65 Prozent der Heizenergie aus Erneuerbaren Energien stammen pieseinen Monat nach
Bekanntgbe der Ausweisung gilt. Fir die Umsetzung der Pflicht gelten jedoch weiterhin die gesetzlichen
Ubergangsfristen, etwa bei Heizungsaustausch, Neubau ogeradyGasheizungerBis zur Ausweisung durch

den Rat besteht keine RealisierungsgarantieWiirmeretze in den entsprechend im Wé&rmeplan dargestellten
Bereichen.

Einordnung in vorhandene Konzepte und Strategien der Radischeid

Die Klimaschutzaktivitdten der Stadt Remscheid basieren auf dem 2013 erstelitgegrierten
Klimaschutzkonzeptin diesemRahmen wurden bereits einige Beratungsangebote fir Blrgerinnen und Burger
sowie flr Unternehmenkonzipiert, die einen Beitrag zur Effizienzsteigerung leisténBerdemist die
Stadtverwaltung durch die Teilnahme am European Energy Award in dem Zeitrau2802dnis 2008 sowie seit

2015 bis zum aktuellen Zeitpunkktiv damit befasstden Klimaschutzind damit auch die Warmewende in
Remscheid voranzubringen. In den Jahren 2003 und 2007 erhielt die Stadt Remscheid bereits die Auszeichnung
des European Energdwards im Jahr2024wurde Remscheid gemeinsam mit Wuppertal und Solingen als eea
Regionausgezeichnet und 2028ird die Stadt erneut ausgezeichnéin Jahr 2014 wurde die Stadt Remscheid
zudem zusammen mit den anderen Kommunen des Bergischen StadtedsesskkKWK-a 2 RSt f 1 2 YY dzy Sa
ausgezeichnetDaraufhin wurden die Kommunevon der Landesregierung bei der Ausschépfung von Kraft
Warme-Kopplungspotenzialen unterstitzls tibergeordnete strategische Grundlage fur das Verwaltungshandeln

ist zudem die Nachhizgkeitsstrategie zu nennemlie im Jahr 2022 durch den Rat beschlossen wi@eStrategie

ist an den der 17 Zieteflir nachhaltige Entwicklungusgerichtet und deckt somit allelevanten Bereiche wie

auch den Gebaudeind Energiesektor ab.

1y NR D NI LILX dzy 3
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Bausteineder kommunalen Warmeplanung

Die Bearbeitung erfolgt geméaR den rechtlich vorgegebenen Bausteinen des Warmeplanungsgesetzes, das am
01.01.2024auf Bundesebenm Kraft trat. Ebenso wurden die Anforderungen der Nationalen Klimaschutzinitiative
zu Grunde gelgt. Dieser Bericht unterteilt sich daher in die folgenden Bausteine:
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Gemal Viirmeplanungsgeset@erden damit folgende Paragrafen abgedeckt:

T 2 Bx .SadlyRalylfteas

T 2 B3 t20SyTAlLtlylfeas

T 2 Bu %BAStal Syl NRA2

T 2 Bl 9AYyGSAftdzyd RS& oSLI I yiSy DSoASGSE Ay @2NI dzaaA(
T 2 Bk 5FNRBUGSEtdzyI RSN +SNE2NHdzy 3a2LJe2y Sy FNNI RIF& %A
T 2 r6 !vaSiidzy3aadN» iS3AS8



Beteiligungsprozess 16

~

n . SOGSAEtAIdzyIALINRT S&a

Im Rahmen der Erstellung des Warmeplans gilt es, eine breite Beteiligung zur Erfassung aller notwendigen Daten
sowie zur Abstimmung der Inhalte uné&rgebnisse des Warmeplans sicherzustellen. Die Erarbeitung des
kommunalen Warmeplans fitlie Stadt Remschelshsiert daher auf einer umfassenden Akteursbeteiligung. Diese
beinhaltete eine
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Planungsverantwortliche Stelle
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Steuerungsgruppe

Fur dieDiskussion der (Zwischgkrgebnisse und zur Entscheidungsvorbereitung wurde eine Steuerungsgruppe
gegrundet. Diessetzt sich aus folgenden Teilnehmerinnen und Teilnehmern zusammen:
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Die Steuerungsgruppe kam an drei Terem zusammen, um Uber den Bearbeitungsstded Warmeplanung zu

diskutieren. Zusatzliclerfolgten insbesonderezur Konkretisierung und Validierung der Potenzialanalyse enge
Abstimmungemmit dem Stadtplanungsamt und den Technischen Betrieben

oor | yid SNy SKivSytan3 dzy 3

Die Unternehmensbeteiligung in Remscheid wuade 10. Aprik024 mit einer Informationsweranstaltungin der
Grunderschmiede gestartetn diesem Rahmen wurden die Unternehmen Ublen Prozess der kommunalen
Warmeplanung informiert. Zusatzlich wien andere fir die Unternehmen in Bezug enérgierelevante Themen
wie das Energieeffizienzgesetz und das Geb&udeenergiegastgegriffen Daran anschlieend wurdeine
Unternehmensbefragung durchgefiihiDiese richtete sich in erster Linie an Untermen mit einem hohen
Energieverbauch. Die Auswahl erfolgte in Zusammenarbeit mit dem Klimaschutzmanagement und der
Wirtschaftsforderung unter Berlicksichtigung der Eintragungen im Energieatliaddesangfiir Natur, Umwelt

und Verbraucherschutz NordrheWestfalen (LANU\W)Nd einer ersten Auswertung der Erdgasverbraudbieer

die Befragung wurden dieProzesswarmebedarfe, die Verfiigbarkeit von Abwéarme und geplante
Transformationsprozesse ermittelDer Fragebogen wurde von Ukternehmen teilweise oder vdstéandig
ausgeflllt Neun Unternehmen gaben ihren Prozesswavarbrauch anund funf Unternehmen aulRerten ihre
Bereitschaft Abwérme auszukoppeln.

Zusatzlich zuBefragung wurden mit einigebnternehmen Einzelgesprache gefiihrt. Dabei handelte es sich
groRtenteils um wohnungswirtschaftliche Unternehmen, die einen besseren Uberblick iiber den Zustand des
Remscheider Gebaudebestandes ermdgliched eine malRgebliche Rolle bei déebaudsanierung sowie der
Umstellung der Energietragspielen.Die GEWAG mit ihne groRen Gebaudebestand sowie ihren Warmenetzen

ist dabeiein entscheidender AkteuAuRerdem wurden die Betreiber grofRerer Klinikkomplenieentsprechend
groRenVerbrauchsmengenu ihren Planen und Bedarfen konsultiert.

ndn . NNESGSAE AIdzy 3

Um moglichst en Beginn an diS&tadtgesellschafiiber die Ziele und Inhalte der kommunalen Warmeplanung zu
informieren, wurden mehrere Veranstaltungen durchgeftuhrt.

Eine ersteinformationsveranstaltung erfolgtam 13. Mar2024in den Raumlichkeiten des Blrgeramitsder
Veranstaltung wurde Uber den Prozess der Warmeplaramgie Uber die Anforderungen des GiE@rmiert.
Zusatzlictreferierte Mike Giera tber den derzeitigen Stand dstzdanungder EWR Gmbiind Herr Rothder
ortsansasigen Firma Vaillant gab einendpblick tiberdie Technik der Warmepumpe sowi@rdermdglichkeiten.

Im Anschluss gab es die MéglichkBitagen zu stellen, diguf der Webseite der Stadt Remscheid fiir Personen,
die nicht teilnehmen konnten, veréffentlicht wurden.

In einer zweitenVeranstdiung am 24. September 2024 wurdeonline die Ergebnise von Bestands und
Poterzialanalyse vorgestelitind ein Ausblick auf das weitere Vorgehen gegebgusatzlich informiert&samy
Gasmi tbeden Ausbau der Nahwéarme unik Beratungsagebote delEWR GmbH_ars Dérschidoerichtete aus
der Sicht eines Handwerksbetriebs Uber die Heizunggellungin privaten HaushaltenAuch hier bestand die
Mdglichkeit Fragen zu stellerdie ebenfalls auf der Webseite der Stadt Remscheid veréffentlicht wurden.

Nach dem Bschluss deiwWarmeplanung durch den Rat der Stadt Remscheid ist eine dritte Veranstaltung zur
Information der Burgerinnen und Burger geplant. Dabei soll insbesondere darauf eingegangen werden, wie das
Ergebnis der Warmeplanung einzuordnen ist und Fragei dinehmenden beantwortet werden.
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Dariiber hinaus wurdeweitere haufig gestellte Fragen mit Antworten auf der kommunalen Végbslargestellt

noe t2f AGAAOKS . SGSAt ATdzy 3

DerAusschuss fiir Bauen, Umwelt, Stadtentwicklung, Klimas¢BW3Kyvurde in den Sitzngen anB. September
2024 und am.1. Marz20250berdie Kommunale Warmeplanumgformiert. Die abschlieRende politische Vorlage
far die Sitzung am 11.03.2025 beinhadtetuch eine Beschlussempfehlung flr den Rat der Stadt Remscheid, der
den Beschlussvorklag in seiner Sitzung am 10.04.2025 zur Abstimmuhigler

ndx hFFSyft I 3S

Die Offenlage dekommunalen Warmeplanung erfolgig Zeitraumvom13.02.2025 bis zum 16.03.208ber die
Plattform Beteiligung NRWEs sind zehn Stellungnahmeimgegangen. Bei den Eelerinnen und Erstellern
handelte es sich ausschlieRliehn Privatpersoen.Eine Ubersicht der Stellungnahmen ist dem Anhantg.2) zu
entnehmen. Da die kommunale Warmeplanung keine Bindungswirkung auslést, wurde beir kdare
Stellungnahmen eine personliche Betroffenheit festgestiilbofern bestand kein Erfordernis den vorliegenden
Warmeplan hinsichtlich der Inhalte der Stellungsnahmen anzupasseich vor dem Hintergrund, dasalle
Hinweise, die zu berlcksichtigen @ bereitsim Rahmen des Erstellungsprozesses der kommunalen
Warmeplanung hinreichend betrachtet wurden. Im Folgenden werden die enthaltenen Hinweise kurz
zusammengefasst urehtsprechenckingeordnet.

Eine zentrale Aussage mehrerer Stellungnahmendas$ Verlangen nach einem deutlichen Ausbau der
Warmenetze. Die ausgewiesenen Warmenetzd Priifgebiete werdemierfiir als zu gering eingeschétzt. Dabei
wird auf § 2Absatz 2 des WPG verwieseler den Ausbau der Warmenetze 2uerwirklichung einemdglichst
kosteneffizienten klimaneutralen Warmeversorgungnd die Erhdhung der Anzahl an ein Wéarmenetz
angeschlossener Gebaudks Ziel fur die leitungsgebundene Wéarmeversorgung formulidigrdings ist dabei zu
bedenken,dass es flr die Ausweisung als Wéarmenetage hinreichende Hinweiseauf eine realistische
Realisierung eines Warmenetzes bedadfgrund deBegrenztheibdaquaterWarmequellen, die zum Zeitpunkt
der Erstellung der Warmeplanung bekannt sindhnn eine Realisierungro3flachiger Warmenetze nicht
vorausgesetzt werden.AuBerdem wird durch die Einteilung als dezentrales Versorgungsgedaiete
Aussclusswirkung fir Warmenetze erzielt, sodass diese realisiert werden kodnnen, sofern die
Rahmenbedingungen sich andern oder neue Erkenntnisse gewonneenvéhtkiterhin wird mit der MaRnahme

A6 die Realisierung von Gebaudenetiredie Umsetzungsstrategie integriert, die insbesondere die Platzprobleme
in den dicht bebauten Bereichen lésen kénnen.

Als mogliche Warmequellen fir Warmenetze werdedullverbrennungsanlagen und Biogasanlagen
vorgeschlagen. Diese Infrastrukturen befinden sich derzeit nicht auf dem Stadtgebiet der Stadt Remscheid und
kénnen somit nicht algvarmequelle beriicksichtigt werdeDie Realisierung solcher Anlagen in der nahen Zukunft
wird aufgrundder Behandlung der Abfalle in anderen Anlagen als unrealistisch eingeschatzt.

In den Stellungsnahmen werden zudeinige Hemmnisse in Bezug auf die Warmeerzeugung mit Warmepumpen
adressiertDabei handelt es sich zum Teil um individuelle Problgemladieim Rahmen einer Energieberatung zu
erdrtern waren.Vielfach handelt es siciegdoch um grundsétzliche Problemstellungen, die es in Bezug auf die
Warmewende zu bedenken giltEine zentrale Herausforderung in Bezug auf die Elektrifizierung der
Wérmeeazeugung istlie deutliche Erhdhung des Strombedaufsd der Last im Stromnetin diesem Kontexist

zum einender Ausbau des Stromnetzesid zum andererder lokale Ausbau der erneuerbaren Energien
erforderlich. Aufgrund der gesetzlichen Schwerpunktsetgutann trotz der groBen Uberschneidungen mit der
Warmeversorgung, die Stromversorgumight in der erforderlichen Tiefe behandelt werdeXlerdings wird der
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Ausbau des Stromnetzes mit der MaBnahme A2 in der Umsetzungsstrategie adressiert. Dartbevihinawder
Potenzialanalyse ab erhebliche Potenziainsbesondereder Photovoltaik aufgezeigDiese muss in Zukunft
deutlich ausgebaut werderbaher wurde der Ausbau der Photovoltaik auf den stadtischen Liegenschaften in die
Umsetzungsstrategie aufgenonem. In Bezug auf die erneuerbare Stromerzeugumgrd auf die
Umweltbelastungerinsbesondere zum Ende der Lebenszeit der Anlagen hingewi€ses ist ein Probleran
dessen Losung derzeibn Seiten der Forschung und der Anlagenherstailech gearbeitet wd, um einen
moglichst hohen Recyclingantaihd die Wederverwendung von Anlagenteilen zu erméglichen. Dennoch sind die
Umweltbelastungen in ein adaquates Verhéltnis zu anderen Energietrdgern zu,sé&zdautlich verherendere
Probleme mit sich bringerin diesem Kontexst der Vorschlag eingstromerzeugungnittels kleiner Dual Fluid
Reaktorengemald gutachterlicher Einschéatzung, die sich mit der Haltung der Bundesregierungnieukin
Betracht zu ziehen, ddabei hochgefahrliche Abfalle entstehatgren Endlagerung nicht geklart fst.

Es ist zu bedenkedass das Heizen mit Warmepumpen zum Zeitpunkt der Erstellung der Warmeplanung noch
nicht treibhausgasneutral ist, da fir die Erzeugung des Stroms noch fossile Energietrager eingesetzuwedrden
auch Strom aus erneuerbaren Quellen aufgrund des Herstellungsprozess der Anlagen nicht vollstindig
emissionsfrei istDies spiegelt sictn den genutzten Emissionsfaktoren widelie awch die Emissionen in der
Vorkette berlcksichtigen (&apitel4.5). Allerdings ist aufgrund des Ausbaus der erneuerbaren Eneuvgiérder
fortschreitenden Emissionsreduktion in ihrem Herstellungsprozdes®n auszugehen, dass die Emissionen des
Stroms deutlich zuriickgehen werdemd somit das Heizemit Warmepumpen zunehmend klimafreundlicher
wird.

Die Kosten deHeizungsumstellung sowie der notwendigen Sanierungsmalnahreastewebenfalls als grol3e
Hurden fir die Warmewende in den Stellungsnahmen formuli€ftotz derumfanglichenFérdermdéglichke#n
werden die Kostemlszu hoch eingeschatzbDiesbeschrankt sich allerdingscht nur auf die Umstellung auf die
WarmepumpeDie groR3e finanzielle Belastung fir die privaten Haushalte sowie Unternehmen und Institutionen
l&sst sich nicht leugnen urist nicht abschlieRend gelédbie Stadt Remscheid kaanf dieEnergiebezugsisten

und Modernisierungskostekeinen Einfluss nehmen. Forderprogramme werden seitens des Bundes und des
Landes bereitgestellt, um die Belastungen zu reduzieren.

Mehrfach wurde deMunsch nach verlasslichen Informationen zur Zukunft der Gasversogg#ugert.Dies ist

ein essenziellerBestandteileiner erfolgreichen Wéarmewende, da auf diese Weisedierte Entscheidungen
seitens der Haushalte und Unternehmen getroffen werden kdniers diesem Grund wurdbes als MaRnahme

in der Umsetzungsstrategimrmuliert. In diesem Kontext wurde auch auf die Nutzung von Wasserstoff verwiesen.
Dieser wird zum Zeitpunkt der Erstellung der Warmeplangergél? gutachterlicher Einschatzumight alsOption

far die Nutzung in der Warmeversorgung privater Haushalte gesehen, da noch grof3e Unsicherheit hinsichtlich
Verfugbarkeit und Preisstruktur bestehen, @ime grof3e Belastung werden kdnnten

SchlieB3lich wurde beméangelt, dass keine fundierteren Agssazum OutleCenter, das in Lennep entsteht
getroffen werden konntenDies hat den Hintergrund, dass das Out@=nter in privater Hanliegtund nicht unter
dem Einflusder Stadt Remscheid stehDer Planungsstandum Zeitpunkt der Erstellung der koramalen
Waérmeplanung lie3 noch keine Aussagen zum WarmebedearCenters zu.
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https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Textsammlungen/Energie/kernenergie.html
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Ein gutes Verstandnis der aktuellen Situatlmeziglich deZustand des Gebaudebestandes und der lokalen
Warmeversorgungtellt die Grundlage fur alle weiteren Alysen und Planungedar. Im Folgenden wirdiaher
zuerst die raumliche und demografische Struktur der Stadt Remscheid dargestellt, die den Rdémen
Warmeversorgung bildet. Daraufhin wird die bestehende Gebdud® Energieinfrastruktur beleuchtet.
Basieend auf den Endenergieverbrauchen der letzten Jahiel eine TH@Blanz der Warmeerzeugung in
Remscheicrstellt, die einen wichtigen Anhaltspunkt fur die Bewertung der aktuellen Warmeversorgung liefert.
Neben d& Warmebedarfa werden auch die Kéltebedarthematisiert, da die Kélteerzeugung mit zunehmenden
Durchschnittstemperaturen immer wichtiger wird. SchlieBlich wird auch auf aktuelle Planungen der Stadt
Remscheid eingegangen, die die Richtung fir zukiinftige Entwicklungen vorgeben.

Die kartographischeDarstellung derDaten erfolgtaus Datenschutzgriindeim der Regel auf der Ebene der
Baubltécke. Diese wurden von der Stadt Remscheid definiedt stellen die kleinste Gliederungseinhdis
Stadtgebieteslar. Da einige der Baublocgeold und nur vereinzebebaut sind, werden diese Baubléchet einer
PunktDarstellung statt einer flachigen Darstellung versehen, um nicht den Eindruck einer vollstandigen Bebauung
Zu erweken.

Zur Erstellung der Bestandsanalyse wurgerschiedene Datenquellen herangezogéime zentrale Datenquelle

ist das Raumwarmebedarfsmodell désandesamtes fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein
Westfalen (LANUWjlaseinen geb&dudescharfen GI#&tensatzumfasst den das LANUV zur Unterstiitzung der
Warmeplanung bereitstellDer Datensatavurdein den Jahre2023/2024A Y wl KYSyYy RSNJ a{ G dzRA S |
2 NNYSOSNRE2NHdzy 3 A Y -listin fiir FEFtRyNgsedidikdzgdkaagevgaNdte Materialforschung
(IFAM)auf derGrundlageron 3D-Gebaudemodelle (LoD1 und LoD2) mit deStand von Sommer 20Zhtwickelt

AuRerdem wurden Daten der lokalen Akte wie der Stadt Remscheid, der Schornsteinfegerinnung und
insbesonderedes lokalen Energieversoompgsunternehmen genutzt. Diese Datengrundlage wurde durch
Informationen der lokaletwWohnungsunternehmen und anderer Akteure rmformationen zweiner Vielzahl von
Gebaudervervollstandigt.
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Bezeichnung Detaillierungsgrad Quelle Anwendung
Endenergieverbrauche (Erdgas, Stroi Baubbckebene EWR GmbH Kapitel 3.4
far Warmepumpen, Strom flr
Nachtspeicherheizungen, Warme
Endenergieverbrauche (Stromund  Gesamtstadtisch EWR GmbH Kapitel 3.5
Erdgas) gegliedert nach den Sektorel
private Haushalte, GHD und Industrie
Kennwerteder Warmenetz&klausen  Standortbezogen EWR GmbH Kapitel3.3
und Hohenhagen
Geodaten Gasnetz und Standortbezogen EWR GmbH Kapitel 3.3
Warmeleitungen
Kennwerte der Blockhekraftwerke Standortbezogen EWR GmbH Kapitel 3.3
Hausanschlissgrdgasnetz und Standortbezogen EWR GmbH Kapitel3.3
Warmenetze)
Anzahl delEinwohner Bawblockebene Stadt Remscheid Kapitel 3.1
Durchschnittsalter der Einwohner Baublockebene Stadt Remscheid Kapitel 3.1
Adresseraller Immobilien Standortbezogen  Stadt Remscheid Kapitel 3.13.4
Bereiche der Bebauungsplane Standortbezogen  Stadt Remscheid Kapiel 3.6
Denkmalgeschutzte Gebaude Standortbezogen  Stadt Remscheid Kapitel 32
Endenergieverbraucheer Standortbezogen  Stadt Remscheid Kapitel 3.4
kommunalen Liegenschaften

Sandortbezogen  Schornsteinfegerinnung  Kapitel 3.33.4
Kennwerte der dezentralen (kleinraumige
Warmeerzeuger Zusammen

fassung)
Kennwerte der Warmenetze Vomix  Standortbezogen  GEWAG Kapitel 3.3
Siedlung und Hasenberg
Raumwéarmebedarfsmodell Standortbezogen  LANUV Kapitel 3.23.4
Warmelinien Standortbezogen  LANUV Kapitel 3.4
Flachennutang Flurstiicke Geobasis NRW Kapitel 3.1
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Die Stadt Remscheid ist eine kreisfreie StadtlordrheirWestfalen.Mit den angrenzenden Stadten Wuppertal
und Solingen bildet sidasBergische StadtedreiecPartber hinauseilt die Stadt Remscheid eine Grenze mit den
Gemeinden Radevormwald, Hiickeswagen uncerWiielskirchen Die Stadtgliedert sich in vier Bezirke: Alt
Remscheid, Remscheflid, Lennep und Littringhausen.
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Solingen
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Geografische Lage 0 1 Tk A
U Stadtgebiet Remscheid —_—
[[] Bezirke @RTEC g3
(] umliegende Gemeinden Stand Oktober 2024

Koordinatensystem: ETRS1989/UTM Zone 32N
Daten: Stadt Remscheid 2024, GeoBasis-DE / BKG 2024
Grundkarte: GeoBasis-DE / BKG (2024) CC BY 4.0

Abbildungl Lage des Remscheider Stadtgeb{Qselle: Gertec)

DasRemscheider Stadtgebiéiat insgesamt eia Flache von 74,%km?. Waldflachennehmenein Drittel dieser
Flacheeinund haben damit den grof3ten Antaiin Stadtgebiefs. Abbildung?). Die Siedlungsind Verkehrsflachen
machen insgesamt einen Anteil v86 % ausGrundsatzlich ist die Siedlungsstruktur in Remscheid maf3geblich
durch die Topografie aus einer Vielzahl von Bergen und Talern gepragt.eststehen klare Siedlungsbereiche,
die sich allerdings weit Uber das Stadtgebiet erstrecken unddiggnesZentrumhaben(s. Abbildung3).

Flachengrofle

Nutzungsart

in ha @RTEC
Wohnbau-, Industrie- und
Gewerbeflache 1.868 = Wohnbau-, Industrie- und
Gewerbeflache
Verkehrsflache 866 Verkehrsflache
Siedlungsflache anderer Mutzungen Siedlungsfléache anderer
919 Nutzungen
Landwirtschaftsflache = Landwirtschaftsflache
1.677
Waldflache Gehél = Waldflache, Geholz
aldflache, Gehdlz 5 488
= Gewasser
Gewdsser 110 .
sonstige
- - = Vegetationsflach
sonstige Vegetationsflache 33 egetationsiache
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Flachennutzung

B Wohnbauflache

Industrie- und Gewerbeflache
Flache besonderer funktionaler
Pragung

Flache gemischter Nutzung

Sport-, Freizeit- und Erholungsflache
Friedhof
Bahnverkehr

EEEN

StralRenverkehr
Platz
Weg
Stehendes Gewasser
FlieRgewasser
Landwirtschaft

B wald
Geholz

Bl Halde

B Sumpf

B Tagebau, Grube, Steinbruch
Unland/Vegetationslose Flache

0 1 2 km A
‘ GERTEC

Stand Marz 2024

Koordinatensystem: ETRS1989/UTM Zone 32N
Daten: Stadt Remscheid 2024, Geobasis NRW 2024
Grundkarte: GeoBasis-DE / BKG (2024) CC BY 4.0

Abbildung3 Flachennutzunin Remscheidd v dzSf £ SY DSNI SO0

Zum Stichtag30.06.2024 hatte die Stadt Remscheigemal kommunaler Statistikstellel 5422 Einwohnerinnen
und Einwohnet. Nachdem der Bevolkerungsstarskit 1990 bis 2013 riicklaufig war, ist in den letzten Jahren
wieder eine Zunahme zu beobachten. Dies kann auf die vermehrte Zuwanderung zurlickgefiuhrt Vnsgksamt

ist die Bevdlkerung seit 1990 um etwa 9 % geschrumpft.

S5 Sy RSNI{GFRG wSYaOKSAR



Bestandsanalyse 24

Einwohnerdichte 0 1 9 Kt A
Anzahl pro Hektar [l 100-150 [l > 300

o M 150-200 [J Stadtgebiet Remscheid (ogrrec 2

O <50 B 200-250 Stand Oktober 2024

W00 W 250-300 o o S e

Grundkarte: GeoBasis-DE / BKG (2024) CC BY 4.0
100Af&RIOAY 62 KY SNRAOK(G SOWgSRISYY . D8I $OY Sy
Abbildung4 zeigt die Bevolkerungsdichte pro Baublddier sind dieSiedlungsschwerpunkia den Stadtbezirken

durchdunkelgriine biwiolette Farbunggut zu erkennenDurchschnittlich liegt die Einwohnerdichte in Remscheid
bei1.511 Einwohneinnenund Einwohnerre kn?.

iii
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Altersstruktur 0 1 9 kit A
Durchschnittsalter [l 40-50

pro Baublock B 50-60 @RTEC b

[Jo M >e60 Stand Oktober 2024

<30 [ Stgebiet Remsohed o B T T e
M 30-40 Grundkarte: GeoBasis-DE / BKG (2024) CC BY 4.0

Abbildungs  Altersstruktur der Bevélkerung v dzSt £t SY DSNI SO0

Das Durchschnittsalter in Remsith liegt bei38 Jahren

Abbildung5 zeigtdie Verteilung des Durchschnittsalters in den Baublockses spiegelt sich in der Einfarbung
der Baubldckevider. Die Wohnungen in den dichter besiedelten Bereichieabesondere in ddnnenstadt in Ak
RemscheidwerdengroRtenteils von Familien mit (vielen) Kindern yadgen Erwachsenen bewohnt. Gikteren
Menschen mit einem groReren Einkommen leben eher in d@nfamilienhdusern an den Ré&ndern der
Siedlungsbereiche Punktuell sind Baublécke zu erkennen, die ein deutlich geringeres oder hoheres
Durchschnittsalter aufweiserDies deutet aufdie Existenz voiwWohreinrichtungen fiir Kinder und Jugendliche
oder Seniorinnen und Senioren hin.
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Die Analyse delGebaudestrukturerfolgte auf Basis der Daten zur kommunalen Warmeplandeg LANUVdie
flachendeckend fir das StadtgebiRemscheidrorliegen Der Raumwéarmeund Warmwasserbedarf der Wohn

und Nichtwohngebaude wurde fir das Modell 2024 neu berechnet und beinhaltet nen Rartschreibungen in

drei unterschiedlicheModernisierungszenarien fur die Jahre 2025, 2030, 2035, 20002045. Allen Geb&uden

wurde ein Gebaudetyp samt Baualtersklasse zugewiesen. Trotz des hohen Detaillierungsgrads kann es
insbesondere auf Ebene deinzelgebdude zu Abweichungen zur Realitit kommen, insbesondere bei der
Fortschreibung der Wéarmebedarfe, da hier statistisch abgeleidMtelernisierungwahrscheinlichkeiten eine

groRe Rolle spielen. Trotzdem bieten diese Daten einen guten Uberblickdidekusgangssituation in den
Kommunen fiir die Bestandsanalygair weiteren Verbesserung der Daten wurdemRahmen deBearbeitung
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der kommunalen Warmeplanunfjir die Stadt Remscheidas Gebaudealter und der Gebaudetyp punktuell
Uberpruft und bei Bedarfragepasst.

Gebéaudealteund Typologie

Siedlungsentwicklung 0 1 2 km A
vorherrschende Baualters- | | E (1958 - 1968) I J (2002 - 2009)
klasse pro Baublock* B F(1969-1978) [ | K (2010 -2015)

= B~ 13
(7] B (1860-1918) W G (1979-1984) [7] L (2016 - heute) (cgprec 2,
C (1919 - 1948) . . Stand Juli 2024
= /(945" 1957 M H (1985 -1994) Ij Stadtgebiet Remscheid o em: ETRS1989/UTM Zone 32N
- *Punkt-Darstellungen stehen fur groRe D t : St dt R h d 2024' LANUV 2024
M 1 (1995 - 2001) it st Grundkarte: GeoBasis.DE / BKG (2024) CC BY 4.0
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In derAbbildungé wird dasvorherrschendeGebaudealterauf Baublockebene dargesteliDie Gebaude wurden
dabei in Baualtersklassen eingeteilt, diedie Typologie des Instituts fur Wohnen und Umwelt (IWWepasst

sind Die Altersspanne d&sebaude in Remscheidichtvom aktuellen Zeitpunktis indie Bawltersklasse B (1860
1918) zuriick Die alteren Gebaude konzentrieren sigtdl3tenteils in den Siedlungsschwerpunkten der
Stadtbezirke, die aus den alten Stadtkernen hervorgingem.den Randern der Stadt sineher neuere
Gebaudestrukturen vorzufindemit 25% fallen diemeisten Gebaude in die Baualtersklasse C (4194B)(s.
Abbildung 7). Uber zwei Drittel der Geb&aude in Remscheid wurden vor7I9und damit vorder ersten
Warmeschutzverordnung gebaut. Dementsprechend griffen bei iesen Gebduden noch keine
WaérmeschutzvorgaberAuffallig ist, dass in den Jahrgan 2002 bis 208 nur wenige Gebaude gebaut wurden
Seit 205 nimmt die Bautatigkeit deutlich ziEtwa 10 % des Remscheider Gebaudebestandes sind in den letzten
15 Jahren entanden.Die Aussagen, die sich aus dem Raumwarmebedarfsmodell ableiten lassen, sind allerdings
mit Unsicherheiten behaftet.Insbesondere die Bautéatigkeit der letzten 15 Jahre wird \RBwmiten der
Stadtverwaltung niedriger eingeschétzt.
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Gebaudetypologie o 1 2w A
vorherrschender Gebaudetyp [l 9roRes Mehrfamilienhaus —
> 12 WE
pro Baublock G- b (GERTEC £
B Einfamilienhaus ["] Nichtwohngebaude ,
. . Stand Juli 2024
["] Reihenhaus U Stadtgebiet Remscheid Koordinatensystem: ETRS1989/UTM Zone 32N
. *Punkt-Darstellungen stehen fir groe Daten: Stadt Remscheid 2024, LANUV 2024
(2] Mehrfamilienhaus Bk s Gacana Grundkarte: GeoBasis-DE / BKG (2024) CC BY 4.0
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Der Gebadebestand in Remscheid ist zu einem grof3en Teil von knapp 50 % durch Einfamilienhduser\ég@pragt.
allem in zentralen Stadtrdumen, auch in Nebenzentren sowie in groBeren Siedlungen dominieren
Mehrfamilienhduser.NichtWohngebadude sind auf dem gesamten di¢gbiet in groeren und kleineren
Gemengelagen zu finden. Auffallig sind insbesondere die groRen Gewerbegebiete, die sich vor allem in den
Bereichen in der Nahe der grof3en VerkehrsstraRen und im Norden der Stadt befinden.

35 % ‘ GERTEC

30 %
1860-1918)

B(

25% C (1919-1948)
20 % D (1949-1957)
E (1958-1968)

15 %
u F (1969-1978)
G (1979-1984)
5% | | | | u H (1985-1994)
0% I | I ' I I - I ' u 1(1995-2001)
BCEFGHI JKLBCEFGHIJKLBCEFGHIJKLBCEFGHI JKLBCEFGHI JKL IJ(EOOE-EOOQ)
EFH GMFH MFH NWG RH

10 %

K (2010-2015)
47 % 12 % 10 % 22% 9% L (2016-2024)
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Zwischen den Gebaudetypen sind deutliche Unterschiede hinsichtlich der Baualtersklasse festzéstieten.
groBen Mehrfamilienhdusern istlie massive Bauaktivitdt in der Nachkriegszeit deutlich zu erkennen.
Einfamilienhduser und kleine Mehrfamilienh&user sinitl einemdurchschnittlichen Baujahron 1964 und 1961
tendenziell am altesteim Vergleich zu den anderen GebaudetypBehenhduser higegenwerdeneher spater

als Reaktion auf die zunehmende Verdichtung gebautweiden ein durchschnittliches Baujahr von 1978 Bef.

den Nichtwohngebauden gibt es sehr vi€lebauddan den hohen BaualtersklassenB.sindim Vergleich zu den
anderenGebaudetyperdie Gebaude der Baualtersklasse B (1-8808)mit knapp10% am starksten vertreten
Jedoch erfolgtebenfallsbeidiesem Gebaudetymit Gber 10%der hochste Zubaseit2016

Modernisierungsstand

Alleinaufgrundder Baualtersklasse undem Gebaudetyplassen sich nicht immeautreffende Abschatzungen des
Warmebedarfe treffen, da dabei nicht bericksichtigt wird, dassm Laufe der Zeit bereits
ModernisierungmalRnahmen umgesetzt wurdeDievom LANUV zur Verfligung gestellten Ddssserallerdings
eine grobe Einschatzung deédodernisierungstandes der Remscheider Gebdude BRieser theoretische
Modernisierungstand beruht auf Daten des Instituts fir Wohnungswesen, Immobilienwirtschaft, - Stadt
Regionalentwicklung (InWISAIs Datengrundlage uwvden Immobilieninserate der einschlagigen Plattformen
herangezogendie Angaben zur Energieeffizienzkladse Gebaudemachen Diese vorhandenen Informationen
wurden durch das InWI8uf die Gebaude im ndheren Umfeld (bertragen. Insofern kanbei® einzénen
Gebéaude zu starken Abweichungen kommen, wohingetierAussage fir groRere Baublockeinen treffenden
Eindruck desModernisierungstandesgeben kénnen. Der tatsdchlichdodernisierungstand kann nur Uber
gebaudespezifische Datenerhebungen ermittelt erden. Abbildung 10 zeigt den theoretischen
Modernisierungstand der Remscheider Gebaude auf BaublockebEseist zu erkennen, dass die meisten
Baubléckem Durchschnitdie Energieeffizienzklasdeaufweisen und demnach groRegMsesserungspotenzial
besteht. Vereinzelte Baubléckeeisen allerdings auch sehr gutéodernisierungstandeauf mit Gebauden, die
einen Warmebedarf von unter 50 kWh?/a oder sogar unter 30 kwWh/m2/a haben.
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Modernisierungsstand  (spezifischer Endenergieverbrauch in kWh/m?/a) . ' —_— A
vorherrschende Energie- [ ] C(<100) [l H (> 250) —

effizienzklasse pro Baublock [ b (< 130) [ Stadtgebiet @RTEC £

. A+ (< 30) D E (< 160) Remscheid Stand August 2024

. A (< 50) D F (< 200) Koordinatensystem: ETRS1989/UTM Zone 32N
T a Daten: Stadt Remscheid 2024, LANUV 2024

L = < rundkarte: GeoBasis-| 4
B (= 75) B G (=250 Grundkarte: GeoBasis-DE / BKG (2024) CC BY 4.0
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Ein entscheidender Faktor flired Handlungsspielraum der Eigentimerinnen und Eigentimerden
Modernisierungist der Denkmalschutz. Zur Erhaltung dgrschiitzten Bausubstanz kénnen dptionen zur
Modernisierungeingeschrankt seinAus diesem Grund wurdeim § 105 desGebaudeenergiegesetzeGEG
Ausnahmeregelungen fir denkmalgeschitzte Gebéude getroffem. Remscheid gibt es circa 700
denkmalgeschitzte Einzelgebaydsre denkmalgeschidte Siedlungowie zwei Denkmalbereistatzungendie
das Erscheinungsbild ganzer Siedlungen unter Schutz stélidriidungll stellt die rdumliche Verteilung der
denkmalgeschitzten Gebaude d8ei diesen Gebauden gilt es insaZmmenarbeit mit der Denkmalbehdrde die
Handlungsoptionen der Eigentiimerinnen und Eigentimebestimmen.
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Grundkarte: GeoBasis-DE / BKG (2024) CC BY 4.0

VVVVVVV

'l 00AfBRBdzZBE8Y 1 YIf a0OKdzibv dzgt WSYAaOBREROV

edn 9YSNHASAY FNI &G NHz] G dzNJ

Das Wissenzur lokalen Energieinfrastrtde ist grof3tenteilsbeim lokalen Energieversorgungsunternehnsenvie

der Schornsteinfegerinnunigorzentriert. Ein sehr groRer Teiles Siedlungsgebietes der Stadt Remscheid wird
durch das Erdgasnetz abgedeckt Abbildung12). Es umfasst etwa 15.600 Anschlisse auf ungefahr 400 km
Trassenlange. Seit 1912 wird das Gasnetz kontinuierlich ausgebaut.
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Anteil der Uber das Gasnetz [ ] 40 bis 60 % -
versorgten Gebaude pro Baublock [ 60 bis 80 % @RTEC R
I:' 0 . o Stand August 2024
O [] 80 bis 100 % Koordinatensystem: ETRS1989/UTM Zone 32N
> 0 bis 20 % ; ; Daten: Stadt Remscheid 2024, EWR GmbH 2024
[ stadtgebiet Remscheid Grundkarte: GeoBasis-DE / BKG (2024) CC BY 4.0
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Uber das Erdgasnetz hinaus dgtadie leitungsbezogene Warmeversorgung tef NahwarmenetzeAbbildung
13zeigt die rAumliche Lage der Nahwéarmenetze in Remschreld abelle? stellt die Eckdaten der Netze dafie

durch die Netzbteiber zur Verfligung gestellt wurden

i
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Warmenetze
Anteil der Uber das

[ 20bis40 % © Warmeerzeuger

Warmenetz versorgten [l] 40 bis 60 % [y Stadtgebiet (GERTEC &
GDebg“de W cobisgo  Hemscheid Stand August 2024
. 0 Koordinatensystem: ETRS1989/UTM Zone 32N
. <20 % . 80 bis 100 % Daten: Stadt Remscheid 2024, LANUV 2024
— Warmenetze Grundkarte: GeoBasis-DE / BKG (2024) CC BY 4.0
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1 Klausen

Warmetrager Wasser

Jahr der Inbetriebnahme 2002

Temperaur Vorlauf: 75 °C Rucklauf: 55 °C
Trassenlange 0,5 km

Anzahl der Anschliisse 61

2 Hohenhagen

Warmetrager Wasser

Jahr der Inbetriebnahme 2002

Temperatur Vorlauf: 75 °C Rucklauf: 55 °C
Trassenlange 2 km

Anzahl der Anschlisse 79

3H0

Warmetréger Keine Angabe

Jahr der Inbetriebnahme  Keine Angabe

Temperatur Keine Angabe

Trassenlénge Keine Angabe

Anzahl der Anschliisse Keine Angabe

4 Hasenberg

Warmetréager Wasser

Jahr der Inbetriebnahme 1970

Temperatur Vorlauf: 70 °C Rucklauf: 50 °C
Trassenlang 4 km

Anzahl der Anschlisse 1.486

5VomixSiedlung

Warmetrager Wasser

Jahr der Inbetriebnahme 1960

Temperatur Vorlauf: 70 °C Rucklauf: 50 °C
Trassenlange 1,3 km

Anzahl der Anschliisse 400
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Die Warmeerzeuger, die in die Nahwérmenetze einspeiserden mit Erdgas betriebebie werden imabelle3
hinsichtlich ihrer zentralen Kennwerte naher spezifizibie Irformationen zu den Wéarmeerzeugern setzsich
aus Daten der Netzbetreiber und Daten der Schornsteinfegeingzusammen.

1 Klausen

Art Heizavert-Kessel
Thermische Nennleistung 895kW

Jahr der Inbetriebnahme 2001

Art HeizwertKessel
Thermische Nennleistung 405kW

Jahr der Inbetriebnahme 2001

Art Blockheizkraftwerk
Thermische Nennleistung 43 kW

Jahr der Inbetriebnahme 2015

2 Hohenhagen
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Art 2xBrennvert-Kessel
Thermische Nennleistung 1080kW

Jahr der Inbetriebnahme 2020

Art 4x Blockheizkraftwerk
Thermische Nennleistung 65kW

Jahr de Inbetriebnahme 2013

3HO0

Art Blockheizkraftwerk
Thermische Nennleistung 1180kW

Jahr der Inbetriebnahme 2012

Art 2x HeizwerKessel
Thermische Nennleistung 1500kW

Jahr der Inbetriebnahme 1996

4 Hasenberg

Art 2x BrennwerKessel
Thermische Nemleistung ~ 895kW

Jahr der Inbetriebnahme 2008

Art BrennwertKessel
Thermische Nennleistung 1280kW

Jahr der Inbetriebnahme 2014

Art 2x HeizweriKessel
Thermische Nennleistung 1950kW

Jahr der Inbetriebnahme 2015
5VomixSiedlung

Art Heizvert-Kessé
Thermische Nennleistung 1460kW

Jahr der Inbetriebnahme 2002

Art BrennwertKessel
Thermische Nennleistung 978kW

Jahr der Inbetriebnahme 2017
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Dezntrale Warmeerzeugungsanlagen

Die dezentrale Energieinfrastruktur lasst sich durch die kleinraumigen Daten der Schornsteinfegerinnung,abbilden
die im Juni 2024 durch die Schornsteinfeger bereitgestellt wurdeigrunddieser regelmaRige Uberpriifung

der Anlagen kann eine hohe Datenqualitat und Aktualitat vorausgesetzt werden. Die Charakterisierung der
Anlagen wird nach Feuerstattenart, Brennstoff, Nennwarmeleistung und Baujahr sowie zusétzlicher Informationen
wie der Unterscheidung nach Heizwert und Brewert oder nach Zentralheizung und Einzelraumheizung
vorgenommen. Durch die Schornsteinfegerinnung werden allerdings nur die Daten zu den Feuerstatten
Ubermittelt, somit liegen keine naheren Informationen zu strombasierten Heizungssystemen wie
Nachtspeicheheizungen und Warmepumpen vor.

Die folgenden Abbildungen stellen die Anzahl d&ezentralen Warmeerzeugungsanlagetbzw.
Hauslibergabestationefiir die haufigstenEnergietrager auf Baublockebene dar.
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Erdgas 0 1 2km A
Anzahl| dezentraler B <o . 100 - 250 S——
Warmeerzeuger M 10-30 [ Stadtgebiet Remscheid (cerrec @
ro Baublock* : e
] keine W 3050 e et e Stand August 2024
eine Vvarmeerzeuger Koordinatensystem: ETRS1989/UTM Zone 32N

[ 50-100 Daten: Stadt Remscheid 2024, LANUV 2024
Grundkarte: GeoBasis-DE / BKG (2024) CC BY 4.0
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Heizo o 1 2um A

Anzahl dezentraler . 10-20 —

Warmeerzeuger B 20-40 (GERTEC &

% (7

by Ba.UbIOCIf lj Stadtgebiet Remscheid Stand August 2024

D keine WarmeerzeuQer *Punkt-Darstellungen stehen fir groie Baublocke Koordinatensystem: ETRS1989/UTM Zone 32N

. <10 mit vereinzelter Bebauung Daten: Stadt Remscheid 2024, LANUV 2024
Grundkarte: GeoBasis-DE / BKG (2024) CC BY 4.0

l 00 AfBRkdzy T I KE RST Sy G NIt SNI 7 NSNU 8 §8F § & dzpJ AL BO0WISY



Bestandsanalyse 36

Flissiggas 0 ] 2km A
Anzahl dezentraler M s-10 ——
Warmeerzeuger B 0-20 @RTEC -
A wiELs
Bo Baubloak U Stadtgebiet Remscheid Stand August 2024

l:] keine Wérmeerzeuger Koordinatensystem: ETRS$1989/UTM Zone 32N
Daten: Stadt Remscheid 2024, LANUV 2024

mif
D <5 Grundkarte: GeoBasis-DE / BKG (2024) CC BY 4.0

*Punkt-Darstellungen stehen fur groRe
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Holz 0 1 2km A
Anzahl dezentraler [15-10 ——
Warmeerzeuger . 10-20 GERTEC -
. ( L oL A
26 Ba.UbIOCIf B 20-50 Stand August 2024
[ ] keine Warmeerzeuger Koordinatensystem: ETRS1989/UTM Zone 32N

[ Stadtgebiet Remscheid Daten: Stadt Remscheid 2024, LANUV 2024
Grundkarte: GeoBasis-DE / BKG (2024) CC BY 4.0
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Wie sich den Karten enthehmen lasst, haben die Warmeerzeuger, die mit Erdgas betrieben werden, mit Abstand
den grof3ten Anteibin den dezentralen Warmeerzeugungsanlageies wird auch iAbbildung20 ersichtlich Die

Anlagen mit den Energietragern Kohle und Fliissiggas sowie die Hauslbergabestationen der Nahwarmenetze
bilden hingegen nurieen Bruchteil der Warmeerzeuger. Unter die Anlagen mit dem Energietrager Holz fallen
nicht nur PelletHeizungen, sondern auch Kamindfen. Daher kommt hier ein gro3er Anteil an der Gesamtheit der
dezentralen Warmeerzeuger zustande.



Kommunale Warmeplanung 39

256

101 ° 1
< GERTEC

8.873

= Nahwarme
(Haustibergabestationen)
Erdgas

m Flussiggas

= Heizol

30.783 ! Holz

= Kohle

| 60 AfrdzfE BN SAE dzy 3 RST Sy (NI £ SNI 2 NNI S INIdSdzA Syv3 D SNIBSATE v
F dzF { OK2 N¥/lAlSWY yFSEaSB 5 NNBFYy 83T 6 SGNB A6 SNI

Die meisten Warmeerzeugungsanlagen in Remscheid befinden sich in den klestandstilassen bis 25 kW,
wobei die Leistungsklasse -25 kW mit fast 25.000 Anlagen den gré3ten Teil ausmachtb@sldung21). Mit
zunehmender Leistung nimmt die Anzahl der entsprechenden Anlagen ab. Eine gréf3ere Leistud@p Vi,

haben nur 45 Anlagen. Bei den Remscheider Anlagen handelt es sich zu einem Anteil von Giber zwei Dritteln um
Heizwertanlagen (sAbbildurg 22). Nur bei einem Dirittel handelt es sich um die effizienteren Brennwertanlagen.
Etwa 50 % der Anlagen in Remscheid werden auch zur Warmwaefiggreitung eingesetzt.
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20.000
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DieAnlagen unterscbiden sichdeutlich hinsichtlich ihreAltersstruktur.Diese ist ilbbildung23 gegliedert nach
Energietrégen dargestellt.Fastdie Hélfte der verbleibenden Kohldeizungen wurde vor 1980 eingebaurtd ist
demnach mindestens 44 Jahre aMllerdings gibt es auchnlagen, die scheinbar erst in den letzten Jahren
installiertwurden.Das durchschnittliche Alter der Kokteizungen liegt be84 JahrenDie meistenAnlagen die
mit Holz betrieben werdersind entweder sehr alt (bis 1979) oder sehr nalo 2010)In dendazwischenliegenden
Baualtersklassen gibt es deutlich weniger Anlagen Durchschnittich sind die dezentralen
Warmeerzeugungsanlagen des Energietragers Hlahre altDie Baujahre defeizétHeizungerhingegen sind
vor allem in den mittleren Baualtersklassen gleichmafig verfsilth hier gibt es noch einige sedite Anlagen
undeinige, die erst in den letzten Jahren installiert wurdeas Durchschnittsalter liegt bei 24 JahrBre Erdgas
und Flussiggakleizungen wurden groRtenteils innerhalb der letzten 20 Jahre installietabei sind
Flussiggasheizungen tndi5 Jahren im Vergleich zu Erdgasheizungénl7 Jahren durchschnittlich noch etwas
jinger.

lydz
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100%

00% @RTEC
80% m 2020 bis 2024
70% m 2010 bis 2019
60% m 2005 bis 2009
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40% = 1995 bis 1999
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Auchin der raumlichen Verteilung der Anlagen sgrd3e Unterschiede hinsichtlich der Altersklassen zu erkennen.
Abbildung24 zeigt dieAnteile der Warmeerzeugungsanlagen pro Baublockirdibrals20 Jahre alt sind undrié
technisch empfohleneLebenszeit somit Uberschritteimaben. Anhand dieses Indikators lassen sich einige
Stadtbereiche identifizieren, digine besonders alte dezentrale Warmeinfrastruktur aufweisen.
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Energiebedarfe sind theoretischWeerte, die, bezogen auf Gebaudegiedergeben, mit welchem Warmebedarf zu
rechnen ist. Dieser Warmebedarf wird anhand vom&mmenzur Gebaudephysirrechnet bzw. simuliert. Dieser
Wert unterscheidet sich zum Teil signifikant vom Warmeverbradehes siclbeim Warmeverbrauch um einen
gemessene Wert handelt der bspw.anhand von Energierechnungen nachvollzogen werden kamtrd(eche
sind stark vom Nutzerverhalten und der Anzahl der Bewohnen und Bewohnebzw. Nutzeinnen und Nutzer
eines Gebéaudes abhéngig sowie von WitterungsbedingurigienWarmebedarfdir die Raumwéarme undie
WarmwassetAufbereitunglassen sich fir E Gebaude der Stadt Remscheidsa@em Datensatz des LANUV
ableiten.Sie stellen eine rechnerische Abschétzung des Wéarmebedarfs adba@Ebéudetypologie daAus den
theoretischen Raumwarmeund Warmwasserbedarfen lassen sich Warmedichi@ibildung 25) bzw.
Wérmeliniendichten Abbildung26) ermitteln. Die Warmeliniendichte beschreibt den Warmebedarf der Geb&aude
pro Jahr und Meter des StraBenzugs. Sie dient als erster Indikator fur die Wirtschatticimk@/armenetzen: Je
héher die Warmeliniendichte, desto effizienter und kostengiinstiger kann ein Warmenetz betrieben werden, da
mehr Warmeenergie pro Meter Leitungbgegeben werden kannDer oleitfaden Warmeplanurd des
Bundesministeriums fir Wirtschaftind Klimaschutz stellt hier mdgliche Grenzwerte fir unterschiedliche
Gebietstypen heraus (vglabelled).
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Neben der linienbezogenen Darstellung bietath ebenfalls die baublockbezogene Darstellung als Indikator flr
Wéarmenetze anDie Warmedichtererschneideden theoretischen Warmebedarf mit der Flache der Baubldcke,
sodass bessereRickschluss auf Gebiete mit hohem Bedarf auf engem Radgtich ist Auch hier gibt der
Leitfaden Wéarmeplanundes Bundesministeriums fur Wirtschaft und Klimaschutz GrenzveentéAbschétzung
der Eignung fir Warmenetze an

WarmedichteMWh/haia) Einschéatzung der Eignung zur Errichtung von Warmenetzen

0¢70 Kein technisches Potenzial

70¢ 175 Empfehlung fir Warmenetze bei Neubaugebieten
175¢ 415 Empfohlen fir Niedertemperaturnetze im Bestand
415¢ 1.050 Richtwert fir konventionelle Wiinenetze im Bestand
> 1.050 Sehr hohe Warmenetzeignung
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Warmebedarf 0 1 > Bt A
Warmebedarfsdichte [MWh/ha]* D 175-415

Oo 7] 415-1.050 (ogprec 2,

W< B > .05 Stand Juli 2024

[ 70-175 I3 Stadigebiet Remscheid e e T
b drciespardsrissooh g Grundkarte: GeoBasis-DE / BKG (2024) CC BY 4.0

Baublocke mit vereinzelter Bebauung
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Besonders hohe Wéarmedichten sind vor allem in der Innenstadt iRédtscheidzu erkennen. AuRerderiallen
vereinzelte Baublocke in Lennep auf, die ebenfalls sehr hohe Warmedielfereisen Ein groRer Teil des
bebauten Stadtgebiet®rfillt mit einer Warmedichte von mindestens 415 MWh/ldiée Voraussetzung fir
konventionelle Warmenetze im Bestaridie gewerblich genutzten Flachkaben grof3tenteils Warmedichtedie
unter dem Schwellenwert vod15 MWh/ha liegen. Das liegt darin begriindetsddier in der Regel weniger
Warmeabnehmepro Flacheneinheit zu finden sind. B&dlungen an den Randern der Stadt weisen vorwiegend
Warmedichten unter 175 MWh/ha auBei der Betrachtung der Warmeliniendichten zeigt @thahnliches Bild.
Die Warmehiendichten Ubersteigen di&renzwerte (sTabelle4) zum Teil sogar deutlich.

I\im
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Warmeliniendichte 0 1 2 km A
Warmeliniendichte 1,8-1.6—=155 y
. =
[IMWh/m] 1,56-1,7 || Baublécke (Eé?TfC bt
— 0,7-1.1 1,7-2 r: Stadtgebiet Remscheid Stand Juni 2024
Koordinatensystem: ETRS1989/UTM Zone 32N
1,1-13 2-5 Daten: Stadt Remscheid 2024, LANUV 2024

Grundkarte: GeoBasis-DE / BKG (2024) CC BY 4.0
| 00AfrRIZF ENNSE Ay aSuzBAODRYSDSNIL SO

Prozesswarmieedarf

Neben der Raumwarme und der Warmwasserfbereitung vird Warme auch imndustriellen Prozessdmendtigt

Diese Prozesse unterscheiden sich allerdstgekvon Unternehmen zu Unternehmamd es ist nur wenig Uber

die konkreten Bedarfe in Remscheid bekaziur Abschéatzung des Prozesswéarmebedarfs stellt eenikkatalog

des Leitfadens Warmeplanung branchenspezifische Faktoren bereit die sich mit Hilfe des
Raumwarmebedarfsmodells auf die Geb&ude der Stadt Remscheid anwenden. |&senspezifische
Nutzenergievdorauchfir die Branchen ergibt sich aginemGrundwert, der siclewischen drei Baualtersklassen
unterscheidet, sowie Branchenkorrekturfaktoren, die den Unterschieden der Brafdwmung tragen. Uber den
Prozesswarmefaktor lasst sich daraufhin deénteil der Prozesswarme am Nutzenergieverbrauch
brandienspezifisch bestimmerie Zuordnung der Branchen erfolgt Gber die Nutzung der Geb&uake dem
spezifischen Prozesswarmerbrauchwird tber dieFlache des Gebaudes der absolute Prozesswarmeverbrauch
ermittelt. Um dieDatenqualitat mit tatséchlicheWerbrauchen zu verbessern, wurde im Rahmen der Erstellung
der kommunalen Warmeplanung in Remscheid eine Befragung unter energieintensiven Unternehmen
durchgefiihrt. Die Ubermittelten Werte wurdenden entsprechenden Geb&uden zugeordnet. Aufgrutet
begrenzten Assagekrafder Umfragegilt dies allerdings nur fir eine kleine Anzahl der Geb&aude. Aus diesem
Grund sind dieermittelten Werte mit groRen Unsicherheiten behaftebd geben eher eine grobe Orientierung
Uber die Hohe des Prozesswarmebedatfisbildung27 stellt daher keine konkreten Zahletar, sondern verortet

nur Bereiche mit hohen Prozesswarmebedarfen.
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Kaltebedarf

Der Kaltebedarfgliedert sichin die Raumkéltealso Kihlung von Geb&uden und die Prozesskdlte in
verschiedenen industriellen Prozessen eingesetzt wird.

In Anbetracht der zunehmenden sommerlichen Temperaturen wirddiglung von Gebéuden wicheig Fur die
Erwarmung und fur die Kihlunwgerden ahnliche bzw. gleiche technische Ansétze und die gleichen Energietrager
genutzt. Auch Warmenetze kénnen eine Rolle bei der Kuhlung von Geb&uden spielen. Insofeineist
gemeinsame Betrachtung von Warmand Kalteanwendungen hilfreich. Aus diesemil wurdeim Rahmen der
Erstellung der Warmeplanung auch der Kaltebedarf bertcksichtigt. Allerdied)s sich die Datenlage fur
Kalteanwendungen schlechtedar als die der Warme. Grundsatzlich isttavon auszugehen, dass die
Kalteerzeugungn den Verbréaeshender Energietrager fur die Wéarmeerzeugusmwie in den Stromverbréuchen
enthalten ist; ihr Anteil kann allerdings nicht genau bestimmt werd&rs diesem Grund wurdeed Kaltebedarf
anhand der Gebaudenutzung und der mikroklimatischimaBon vor OrtabgeschéatztDabei wird zwischen der
Raumkalte und der Prozesskalte unterschieden.

Die Abschatzung des Raumkéaltebedarfolgt angelehnt ardasVorgehen des LANUV in Bericht Potenzialstudie
KraftWarmeKopplung (S. 227). Die Klimaanalyseles LANU¥tellt hierfir eine wichtige Datengrundlage dar
anhand dereBereiche identifiziert werden konnten, die besonders von Hitze betroffen BiedRaumkaltspielt

im Bereich der privaten Haushaltbisher keine grof3e RolleDemnach wurdehier nur ein geringer
Ausstattungsgrad angenommen, daach Gunst der thermischen Situation abgestuft wibie Ermittlung des

6 LANUV (2021): Potenzialstudie KydfirmeKopplung LANU¥achtericht 116
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Raumkaltebedarfs ileHDSektor erfolgebenfalls anhand der Klimaanalyse soadand der Gebaudenutzung

die im Raumwarmebedarfsmodell des LANbinterlegt ist. Dabei wird zwischerin der Regel ungekihlten,
entsprechend der thermischen Situation gekuhlten und unabhéngig von der thermischen Situation gekihlten
Gebauden unterschiedeirogebaude werden beispielsweise abhangig von der thermischen Sitggtiarlt
wahrendin Superméarkten eine Kiihlung unabhéngig von der thermischen Situation eB@dbtudie des LANUV

gibt dem entsprechendgpezifische Raumkaltebedarfér die Gebdudautzungen andie zusammen mit dem
Raumwarmebedarfsmodetiur Berechnungler absoluten Kéltebedarfe genutzt wurdehbbildung28 stellt die
resultierende Abschatzung des Raumkaltebedarfs Babei wurde auf die Angabe konkreter Zahlen verzichtet,
da diese mit zu grofen Unsicherheiteahaftet sind. Die Darstellung soll vielmehr die rAumliche Verteilung der
Bedarfe vermitteln.
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Der Prozesskaltebedarf lasst sich aufgriker unzureichenden Datenlageimstadtweit abschéatzen. efifir
wurdenlokalspezifischstatistische Datezur Anzahl der &riebein den Branchen des verarbeitenden Gewerbes
sowie des GHEBektorsmit den deutschlandweiterVerbrauchen im Bereich Prozesskalarechnet’ Dadurch
ergibt sichin Remscheiatin Prozesskaltdedarf von 23000 MWh. Die Erzeugung der Kéalte erfoigtder Regel
unter Einsatz von Strom.

Energietragerverteilung

7 FraunhofetInstitut fir Systemund Innovationsforschung (2022): Erstellung von Anwendungsbilanzen fur die Jahre 2021 bis 2023 fur die Sektoren Industrie
und GHD
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Zur Darstellung der Energietragerverteilungissen mehrereDatenquellen fiir die leitungsgebundenen
Energietrdger Erdgas, Fernwarmedu Strom und fir die nicht leitungsgebundenen Energietréager Heizol,
Flissiggas, Holz und Koktambiniert werdenIm Folgendenwird erlautert, wiedies umgesetzt wurde.

Die gebaudebzw. adressscharf rechnerisch ermittelten Warmebedarfsdaten aus den Datetgm des LANUV
wurden mit den Verbrauchsdaten des Netzbetreibers fur alle leitungsgebundenen Energietrager validiert.
Weiterhin wurden die adressscharfen Daten der Bezirksschornsteinfegermeister mit den installierten Leistungen
der Heizungsanlagen nachdfgietrdgern eingepflegt. Mit diesen Daten kann zum einen auf die technische
Ausfiihrung der Gebaudeheizung (beispielsweise Etagenheizungen, Zentralheizungen oder offene Kamine als
Erganzung zu Zentralheizungen) riickgeschlossen werden. Zum anderen witréiiéiferwon typischen Ansétzen

fur die Vollbenutzungsstunden der Feuerungsanlagen und fir deren Wirkungsgrade jahrliche Brennstoffmengen
ermittelt. Diese wurden mit den rechnerischen Einsatzmengen abgeglichen und so die Aufteilung auf die
eingesetzten, mht leitungsgebundenen Heizenergietrdger vorgenommen.

Abbildung 29 stellt die Anteile der Energietrager am jahrlichen Energieverbrauch Kiar. eine moglichst
kleinrAumige Betrachtungerden die Anteile in einem Rastenit Kreisdagrammendargestellt.Sehr deutlich sind

die hohen Anteile des Gasverbrauchs zu erkennen. Vor allem an den Randern und den entlegeneren Bereichen der
Stadtsind stattdessen hohe Anteile an Heizdl und Flissiggas zu séh@ardemfallen die Versorgungsgéedie

der Nahwarmenetze sowie einige 8ligngen mit einem hohen Anteil im Bereich der Umweltwarita&V) auf.

Anteil der Energietrager am jahrlichen Endenergieverbrauch 0 1 2 Bitt A
Energietrager M Umweltwarme B Wirmenetze
Erdgas B Kohle || Baublécke @RTEC "

B Heizol Biomasse Ij Stadtgebiet Remscheid  Stand August 2024
Heizston M Fisiggas e e

(Nachtspeicher) Grundkarte: GeoBasis-DE / BKG (2024) CC BY 4.0

Kommunale Liegenschaften und GroR3verbraucher
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Ein besonderes Augenmerk in den Analysen gilt kommunalen Liegenschaften und GroRverbralichaen.
kommunalen Liegenschaften hat die Verwaltung einen direkten Einfluss auf den Verbrauch und auf die

Energietragerwahl. Kommunale Liegenschaften mit

hohen Verhsgiuc stellen somit einen guten

Anknupfungspunkt fir Warmenetze dar (s. Kapiel3d. GroRRverbrauchemissen aufgrund ihreenormen
Verbrauche besonders berlcksichtigt werdéxbbildung 30 zeigt die ramliche Verteilung der kommunalen
Liegenschaften und ihre Verbrauche. Die Gebaude sind auf dem gesamten Stadtgebiet wedeitttrum in Ak
Remscheid dominieren die Verwaltungsgebaude. AuRerdem gibt es viele Gebaude aus den Bereichen Bildung und
Freizei. Vereinzelt besitzt die Stadt Remscheid auch Wohngebaude und Spezialgebdude wie etwa die
Liegenschaften der Feuerwehr. Die Energietragerverteilung der kommunalen Liegenschaften ist iMisapitel

Abbildung37 dargestellt.
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Auch Grol3verbraucher spielen eine wichtige Rolle bei der Untersuchung der aktuellen Energieversorgung und bei
der Planumg zuklnftiger Versorgungsekturen. GemalR & des Energieeffizienzgesetz (EnEfG) sind
Unternehmen mit einem Gesamtendenergieverbrauch wvamindestens 2,5GWh/a verpflichtet konkrete,
durchfuhrbare Umsetzungsplane zu Endenergieeinsparmafl3nahmen zulesrstield zu veréffentlichen. Diese
Unternehmen kdnnen demnach als GrolRverbraucher angesehen wefddnidung31 zeigt die Standorte der
identifizierten GroRverbraucher in Remscheid. Biasfas&n Industrieunternehmen und Warmeesmger fir
Nahwarme und Gebaudenetze. Aufgrund der Datenlage kann an dieser Stelle nicht sichergestellt werden, dass
alle relevanten Verbraucher erfasst wurden. Die Analyse basiert auf Inhalten des Warmekatasters desleANUV,
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Analyse der tatséachlichen dgrasverbrauche auf der Baublockebene sowie der darauf aufbaueBdéragung
einzelner Unternehmen (s. Kapi®D).
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Die Endenergieund Treibhausgasbilanz gibt einen guten Uberblick Uber die Energieverbrauche und die
resultierenden Treibhausgasemissionen auf dem gesamten Stadtgebietdenigporozentuale Verteilung. Somit

kénnen die gro3ten Verursher von Treibhausgasemissionen identifiziert und die Entwicklung der
Treibhausgasemissionen beobachtet werden. Die vorliegende Bikmthrankt sich aufen stationaren Bereich,

der fUr die Warmeplanung relevant ist. In g@n Bereich entspricht seuchden Vorgaberder deutschlandweit
standardisierten BISkMethodik (BilanzierungSystematik Kommun&p { AS 6 dzNRS YAl -1 Af FS
tflFySNo O0SNBOKYySio® BB eV NfeeISstitit fijr BibrgieSudd Wmwéltforgdhung
Heidelbeg und Institut dezentrale Energietechnologien (IdE)) haben das Enemyile THGBilanzierungstool

aVYft AYHAGKAEENG FNNI Y2YYdzySy dzy R Y NEANHyS NGy Raiio |SSiyiiSd  AsyS
Software zum Monitoring des kommunalen Klimasaest Das Land NRW hat im Jahr 2020 fur alle Kommunen
eine kostenfreie Landeslizenz erworbebie Stadt Remscheid ntiéz bereits fir diefriheren Bilanzen den
Klimaschut#aner. Somit konnte durch die Erhebung im Rahmen der kommunalen Warmeplanung eine
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https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/BISKO_Methodenpapier_kurz_ifeu_Nov19.pdf
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Foitschreibung der Bilanz durchgefiihrt werden. Die Endenergieverbrauche werden nach Energietnader
Verbrauchssektoren gegliedert dargestellt. In der Bilanzierung werden ausschlie3lich die auf dem Territorium der
Stadt Remscheidanfallenden Energieverbrabe auf Ebene der Endenerjiderticksichtigt. Anhand von
Emissionsfaktoren der iRemscheidelevanten Energietrager (vghbbildung32) kénnen die Energieverbrauche

in THGEmissionen umgerechnet werden.
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Die Emissionsfaktoren fassen fiir jeden Energietrager alle Treibhausgasemissionen, die fir eine aus diesem
Energietragegewonnene Kilowattstunde verursacht werden, zusammen. Dieses Vorgehen wird aus zwei Griinden
genutzt, die im Folgenden erlautert werden.

Die fur die StadRemscheicerstellte Bilanz bezieht sich nicht ausschlie3lich auf das TreibhausgasoG@ern
betrachtet zudem die durch weitere klimarelevante Treibhausgase (wie Methay) (@idr Distickstoffmonoxid
(N:0)) entstehenden Emissionen. Um die verschiedenen Treibhausgase hinsichtlich ihrer Klimasch#tlichkeit
vergleichbar zu machen, werden diese in@Quialente (C@q)* umgerechnet. Das Treibhausgas,@@nmt

mit 88,6 % (2020) der durch den Menschen verursachten Treibhalisgasionen in Deutschland mengenmaliig
den mit Abstand groRten Anteil e

Grundlage fir die Berechnung der stadtweiten TH®@issioen ist die Betrachtung von LifeéycleAssessment
Faktoren (LGAaktoren). Das heildt, dass die zur Produktion und Verteilung eines Energietragers notwendige
fossile Energie (B. zur Erzeugung von Strom) zu dem Endenergieverbrauch (wie am Hausansaelesealh

addiert wird. Somit ist es beispielsweise moglich, der im Endenergieverbrauch emissionsfreien Energieform Strom
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einzubeziehen.

Die Daten zu denrilenergieverbrauchen ilRemscheidsetzen sich aus verschiedenen Quellen zusammen. Die
Verbrauchsdaten der leitungsgebundenen Energietrdger Erdgas und Strom wurden differenziert nach
Verbrauchssektoren durch diEWR GmbHbereitgestellt. Die Verbrduche dericht-leitungsgebundenen
Energietrager (NB werden Uber Daten der Schornsteinfeger berechnet. Auch zur Abschéatzung der
Warmeerzeugung sowiges Gasverbraucsfir die Nahwéarme wurden neben den Daten der Warmeriggtreiber

Daten der Schornsteinfeger eingézie Zu den Verbrauchemm Bereich Heizstrom und Umweltwarme wurden
ebenfalls durch die EWR GmbBten zur Verfligung gesteltir die Solarthermie liegen keine Primérdaten zu den
Verbrauchen vor. Aus diesem Grund wurdgar Daten des LANUV genutzt, dierbits im KlimaschutBlaner
hinterlegt sind

Aus der Kombination dieser Daten lasst sich fur die SReihscheideine aussagekraftige Endenergiebilanz
ableiten. Abbildung33 zeigt den Endenergieverbrauch aller Meruchssektoren gegliedert nach Energietragern

fur die Jahre 2020 bis 202Bn Betrachtungszaibum sind deutliche Reduktionen des Endenergieverbrauchs,
insbesonderales Gasverbrauchs, festzustelleBs ist allerdings zu bedenken, dass vor allem das 0a2Brs2ark
vondenCoronad SRAY AGSy o[ 201 R26yada 0SSAYyFtdzaaild 66daNRSI RAS
haben. Darliber hinaus begann Anfang des Jahres 2022 der weiterhin andauernde Angriffskrieg Russlands gegen
die Ukraine, der zu einer Ughierheit in der Gasversorgung und somit zu sparsameren Verbrauchen flhrte.
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Insgesamt liegt der Endenergieverbrauch in der SRethscheidm Jahr 2022 bei.516GWh/a. Davon entfallen
1.021GWh/a auf die Warmeerzeugung. Die Verteilung der Endenergieverbréduche zur Warmeerzeugung auf die
Energietrager isf\bbildung34 zu entnehmen. Mit817 GWh/a entféllt der gro3te Teil des Neauchs fur die
Warmeerzeugung auf Erdgas; das entspricht einem Anteil von &Wa Heizol steht mit40 GWh/a an zweiter

Stelle. Die erneuerbaren Energien (Solarthermie, BiomasdeJmweltwarme) haben aktuell Remscheianit 27

GWh/a einen Anteil vor2 % am gesamten Warmeverbrauch, woldie Biomassezwei Drittel und die
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Umweltwarmeein Drittelder erneuerbaren WarmeerzeuguragismachenDie Solarthermie mit @,%mach nur
einen Bruchteil der erneuerbaren Warmeerzeugung aus. Leitungsgebundene Edgeyietfir die
Warmeerzeugung (Erdgas, Heizstrarmd Nahwarne) bedingenmit 847 GWh/a83 % der Endenergieverbrauche
in RemscheidIm Bereich der leitungsgebundenen Warmerden derzeit keine erneuerbarerEnergien in
Remscheieingesetzt
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Die AbbildungenAbbildung 35 bis Abbildung 37 zeigen die Endenergieverbréwe der Energietrdger in den
Verbrauchssektoren private Haushalte, Wirtschaft (GHD und Industrie) sowie kommunale Liegenschaften. Hier
zeigt sich, daskei den privaten Haushalten under Wirtschaftder Rlickgang des Erdgasverbrauchs im Jahr 2022
festzustelken ist. Bei den stadtischen Liegenschaften sind deutlich kleinere Riickgange zu erkderen.
Stromverbrauch hingegen bleibt in allen Sektoren annahernd konstamt.Wirtschaftsektor nimmt der
Stromverbrauch einen besonders grof3en Angil. Heiz6l nimmtbei den privaten Haushalten einen deutlich
groReren Anteil als in den anderen Sektogdm.
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Die nachfolgende Abbildung zeifiir das Jahr 2028ie Verteilung der stationaren Energiebesiuche auf die
Sektoren
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Uberdie Halfte und somit der groRte Teil der Verbrauemefallt auf dieWirtschaftin der Summe vorGHD und

der industrie, wohingegen die kommunalen Liegenschaften nur einen Anteil vb%2n den gesamtstadtischen
Verbrduchen ausmachen. Djwivaten Haushalte haben einen Anteil von etwas weniger als 50 % an den
gesamtstadtischen Endenergieverbrauchen

Aus der Muliplikation der dargestellten Endenergieverbrauche mit den Emissionsfaktoren der jeweiligen
Energietrager (vglAbbildung32) lassen sich die THEmissionen der StadRemscheicerrechnen. Diese sind in
Abbildung39 gegliedert nach Energietragern in Kiloteen CG-Aquivalentendargestellt.
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Insgesamt belaufen sich die endenergiebedingtenbhraiisgasemissionen in der St&Rémscheicauf 429 kt
CQeg/a im Jahr 2022. Etwa50 kt CQeg/a entfallen dabei auf die Warmeerzeugufghbildung40 zeigt die
Verteilung der Emissionen, die durch die Warmeerzeugung verursacht megdgliedert nach Energietragern.
Der grof3te Teil mit etwa96kt CQeq/a wird durch die Erdgasverbrauche verursacht. Heizél steht an zweiter Stelle
mit jahrlichen Emissionen vatd kt CQeq.
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Die Stadt Remscheid setzt riiten Vorgaben und Planungden Rahmen fur die zukiinftige Entwicklung der Stadt

und hat damit auch einen Einfluss auf die Wéamende vor OrtDie Bauleitplanung beeinflusst maf3geblich, wie
Warmeversorgungssysteme in einer Stadt oder Gemeinde gestaltet werden kénnen. Die raumliche Anordnung von
Wohngebieten, Gewerbe und Industrie hat unmittelbare Auswirkungen auf den Warmebedarf und die Mdglichkeit
zur Nutzung von zentralen oder dezentralen Warmequellen. So erlaubt eine dichte Bebauung beispielsweise den
Einsatz vorNah und Fernwarmesystemen, die durch den Anschluss mehrerer Gebaude eine hohe Effizienz
erzielen kénnen. Gleichzeitig bietet die Baygkinung die Mdglichkeit, die Nutzung regenerativer Energiequellen

wie Geothermie, Solarthermie oder Abwéarme aus industriellen Prozessen zu fordern, indem entsprechende
Flachen ausgewiesen werden.

Im Rahmen der Stadtentwicklung kénnen zudem zukunftswes&uhzepte wie energieeffiziente Quartiere oder
klimaneutrale Stadtteile entwickelt werden. Dabei geht es nicht nur um den Neubau, sondern auch um die
energetische Modernisierung bestehender Gebdude und die Verbesserung der Infrastruktur. Eine enge
Verzahmwing der Stadtentwicklung mit der Warmeplanung erméglicht es, Synergien zu schaffen, indem etwa
Neubaugebiete direkt mit nachhaltigen Warmeversorgungskonzepten geplant weldemnach ist eine
gegenseitige Kopplung und Berlicksichtigung der Stadtplanundemd/armeplanung sowohl im Erstellungss

auch im Umsetzungsprozess unerlasslighbildung41 zeigt dievorliegenden Informationen zur Stadtplanung in

der Stadt Remscheidn der Innenstadt in AIRemscheid gibt es sowohl eita@umbaugebiet als auch ein
Sanierungsgebietlas einen Teil des ersteren abdeckt. Zudem wurden ell@ghen identifiziertauf denen neue
Bebauungen geplant sinBesonders hervorzuheben isine Flache in Lennemuf der ein grol3es OutleZenter
entstehen sollDartiber hinaus gibt es noch einige Bebauungsplane, die sich im Aufstellungsprozess befinden
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D Bebauungsplane (nicht rechtskraftig) [:I Stadtumbaugebiete - ”
|| Bebauungsplane (rechtskraftig) || Baublocke C/
. . X . Stand Juni 2024
D Sanierungsgebiete G Stadtgebiet Remscheid Koordinatensystem: ETRS1989/UTM Zone 32N
D Stadtentwicklun Daten: Stadt Remscheid 2024
g Grundkarte: GeoBasis-DE / BKG (2024) CC BY 4.0

| 00 A feRBdzUINRG SO dzf A OKS wl KYSy @RI I E&yw3a DS NI OwSYa OKSAR

e dun %dzal YYSY T &adzy3

Der Gebaudebestand der Stagemscheidst von eher dlteren Gebauden gepragie vor der Einfuhrung der
ersten Warmeschutzverordnung im Jahr 1977 gebaut wuriéma 700 der Remscheider Gebéude befinden sich
unter DenkmalschutzEinfamilienhduser machen einen Grofiteil der Gebdude augden Stadtteilzentren
konzentrieren sich die dltesten Gebaudter gibt es allerdings auch viele Mehrfamilienh&ukém.gro3er Teil des
bebauten Bereichder Stadt Remscheid weist hohe Warmedichtari. Die Warmeversorgung in Remschést
deutlich aif das Erdgasnetz ausgerichtddariiber hinausgibt es mehrere kleinere Nahwarmenetzém
Betrachtungszeitraum (2028022) sind dieVerbrauche zur Warmeerzeugung bereits merklich zuriickgegangen
und belaufen sich aktuell auf 1.021 GWh/a. Der Riickgang aif die Auswirkungen des Kriegs Russlands gegen
die Ukrainezurtickgefuihrt werdenDie erneuerbaren Energien haben aktuell nur einen Anteil 8f an der
Warmeerzeugung.
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Aufbauend auf der Datenanalyse zu den Bestanden werden im nachdieitt Botenzialezur Realisierung der
Warmewendefir das Stadtgebiet Remscheid identifiziert und nachfolgend beschrieben. Die Potenzialanalyse
umfasst sowohl die Energiebedarfsreduktion als auch Potenziale zur Umstellung auf erneuerbare Energietrager.
Als erneuerbare Energietrager zur Warmeerzeugung werden Umweltwarme (Luft, Gewasser und Erdwarme),
Abwarme aus Abwassern und Industrieprozessewie BiomasseSolarthermieund Wasserstofbetrachtet. Da

ein grofl3er Teil der Warmeerzeugung in der Zukunft Uthen$ erfolgen wird, wurden zusétzlich die Potenziale
erneuerbarer Stromerzeugung untersucht. Dabei wurden Photovoliaid Windenergie bertcksichtigDer
Potenzialbegriffkann auf vielfaltige Weise ausgelegt werdédabei kénnen vier Stufen défonkretisierung
unterschieden werden(s. Abbildung42). Das theoretische Potenzi&lildet das vollstandige Potenziahne
Berticksichtigung von technischen, wirtschaftlichen adehtlichen Restriktionen alas ware beispisweise das
Energieeinsparpotenzial, das durch diodernisierungaller Gebaude auf den Passivhausstandandstehen
wiirde. Dieses Potenzial wird mit zunehmender Konkretisierung der Restrikti@iegeschrankt.Uber die
Betrachtung des Standes d&echnikkann ein technisches Potenzial bestimmt werdBies tragt der Tatsache
Rechnung, dass beispielsweisedie = meisten  Bestandsgebdude auch durch  umfassende
ModernisierungmalRnahmen nicht den Passivhésimndard erreichen werderDas wirtschaftliche Potenzial
ergibt sich aus dem Erfordernis einemortisation der InvestitionerHier spielt zum Beispiel eine Rolle, dalésre
Eigentimerinnen und Eigentimer keine grof3en Investitionen tatigen kdnnen, da diese sich in ihrer Lebenszeit nicht
amortisieren werden. SdieRlich gibt es nochrechtliche Restriktionen wie den Denkmalschutz oder
organisatorische Restriktionen wie die Verfugbarkeit eachkréaften, die dieRealisierungder Potenziale
beeinflussen Mit zunehmender Konkretisierundes Potenzialgauf gesamtstadscher Ebendliel3en allerdings
auchmehr Annahmen in die Berechnung des Potenzials Baispielsweise kann nicht fir jedes Gebaadtee
Prifung des technisch mdoglichen Potenzials erfolgen. Hier wemlgsprechend der Gebaudekategorie
Annahmen Uber diedhierungstiefe getroffen (s. Kapitell). Je groRer der betrachtete Zeitraum ist, degtél3er
werden auch die Unsicherheiten in der Berechnung der hdheren Potenzialstufaafgtand der gro3en Dynamik

der Entwicklungnicht immer abgeschéatztverden kann, was in Zukunft technisahlirtschaftlich und rechtlich
maoglich sein wirdln der vorliegenden Potenzialanalyse wurderariierenderDetaillierungsgradninsbesondere
technischeund rechtliche Restriktionen beriicksichtigine weitergehende Uberpriifung auf die tatsachliche
Erschliebarkeit und Wirtschaftlichkeit der beschriebenen Potenziale im Detail ist auf dieser Gbergeordneten
strategischen Planungsebene nicht leistbar und muss daher nachfolgenden Planungsebenen eorlidibitn
(Machbarkeitsstudien sowie anschlieRende konkrete Umsetzungsplanung).
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