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Die Stadt Remscheid, vertreten durch den Fachbereich—$tadiabbuLidi Stddrehtwick-

fung, plant die ErschlieBung eines Bebauungsgebiets im Bereich Hohenhagen. Fiir die
stdliche Halfte des Plangebiets solite gepr(ift werden, ob eine Versickerung der auf

den Dachflachen anfallenden Niederschlagswasser méoglich ist.

Die entwésserungstechnische Planung erfolgt durch das Ingenieurbiiro R. Beck,
Wuppertal. Um die Durchlassigkeitseigenschaften der anstehenden Béden bei der Pla-
nung berlicksichtigen zu kénnen, wurde das Ingenieurbliro Halbach + Lange von der
Stadt Remscheid beauftragt, die oberflachennahe Schichtenfolge in Schirfgruben auf-
zunehmen und Versickerungsversuche durchzufUhren. Fiir die Schurfarbsiten ist direkt

von der Stadt Remscheid die Bauunternehmung Dohrmann eingeschaltet worden.

Die Feldarbeiten wurden am 17.09.1997 durchgefiihrt. Das Ergebnis ist zundchst am
24.10.1997 im Ingenieurblro Beck vorgestellt und erlautert worden. Eine weitere Be-
sprechung fand am 30.10.1997 mit den Bearbeitern des Fachbereiches Stadtebau und
Stadtentwicklung statt.
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2 UNTERSUCHUNGSPROGRAMM, SCHICHTENFOLGE

Auf Grundfage der Vorgesprache sind fir den stdlichen Bereich des geplanten Bebau-
ungsgebietes insgesamt acht Untersuchungspunkte festgelegt worden. Die ungeféhre
Lage dieser Punkte geht aus dem Lageplanausschnitt in der Anlage 1 hervor. Lage-
maRig wurden die Aufschlisse vom Vermessungsamt der Stadt Remscheid einge-
messen. Die Koordinaten gehen aus dem Lageplan hervor. Eine héhenmaRige Ein-
messung erfolgte nicht, so dal die Schichtprofile bezogen auf GOK aufgetragen sind.

Die hergestellten Baggerschirfgruben wurden schrittweise vertieft, wobei in unter-
schiedlichen Horizonten Versickerungsversuche ausgefihrt worden sind. Die bis zu
den Schurfsohlen festgestellte Schichtung ist in den Anlagen 2.1 bis 2.8 auf Basis der
DIN 4023 aufgetragen. Eine Legende geht aus der Anlage 2.0 hervor.

An den Untersuchungspunkten steht zundchst eine Mutterbodendecke in einer Mach-
tigkeit von ca. 0,2 bis 0,25 m an, Darunter wurde an den Punkten 2 und 3 direkt das
Grundgebirge angetroffen. Die Schirfe mufRRten wegen der schnell zunehmenden Fe-
stigkeit in Tiefen von 0,5 bzw. 0,7 m abgebrochen werden. Am Punkt 2 wurde bis
dahin ein stiickiger Tonstein, am Punkt 3 ein stlickiger Sandstein festgestellt. Generell
wird das Grundgebirge in einer Wechsellagerung von devonischem Ton- und Sandstein
gebildet.

An den Ubrigen Aufschlulpunkten folgt unterhalb des Oberbodens zunachst ein
Verwitterungslehm, der nach der bodenmechanischen KorngréReneinteilung als
Schluff, sandig, kiesig einzuordnen ist. Die Kiesfraktionen werden von Ton- und
Sandsteinsticken gebiidet. Die Méachtigkeit dieser Verwitterungslehme reicht ca. 0,5
bis max. 1,5 m unter GOK. Darunter wurden dann starker entfestigte Ton- und Sand-
steine aufgeschlossen. Die Festigkeit nimmt allerdings dann auch so schnell zu, daR

lediglich Schurftiefen von ca. 1,2 bis max. 2,0 m erreicht wurden.

Am Punkt 4 war die Gebirgszone von 1,1 bis 1,56 m vdllig zersetzt, so daR dort der

Charakter eines Lockergesteins {Ton) vorliegt.
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3 ERGEBNIS DER VERSICKERUNGSVERSUCHE

in den Schlrfgruben wurden in verschiedenen Horizonten Versickerungsversuche
durchgefihrt., Die daraus zurlckzurechnenden Durchléssigkeitskoeffizienten sind in
den Anlagen 2.1 bis 2.8 neben den Schichtprofilen aufgetragen. Wie zu ersehen ist,
liegen die Mefdwerte berwiegend in einer Grélenordnung von ca. 1 bis 5 x 10 m/s.

Ledigltich am Punkt 7 ergibt sich mit 1x10™ m/s eine grofkere Durchlassigkeit.

Im Grundgebirge wechselt naturgemaR die Durchléssigkeit sehr stark, da die Off-
nungsweite von Schicht- und Kluftflaichen eine malgebliche Rolle spielt. Die Ver-
suchswerte liegen zwischen 6,5/8,5x10° m/s an den Punkten 4 und 8 bzw, 1 x 107

m/s am Punkt 3.

Wie im Verlauf der Besprechungen ausfihrlich erdrtert wurde, stellen die dargestellten
Kenngréfien Versuchswerte dar, die mit entsprechenden Unsicherheiten behaftet sind.
Fir die Berechnung von Versickerungsanlagen sollte daher mindestens ein Sicherheits-
faktor von 1} = 3 eingeflhrt werden. Punktférmige Versickerungen mit Hilfe von Sik-
kerschéchten sind nach den Erdorterungen nicht vorgesehen. In Erwégung gezogen
werden Mulden- und Rigolensysteme, die unter Umstanden einen gedrosseiten Uber-
lauf erhaiten. Es wurde vereinbart, nach Konkretisierung der Planung ggf. noch ergén-

zende Untersuchungen durchzufiihren,
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Proj.—Nr. 97.063

Stadt Remscheid

Bebauungsgsebiet Hohenhagen

Versickerung von Niederschlagwdssern

Wasser angefroffen

Anlage

Leichenerklarung

=5.00
12.3.92 <
( ) ¥ nap
Wasser ausgespiegeit brelig
-7.00
(12.3.92) 7h
weich
Wassersiand im Pegel : steif
vy 900 I
12.3.92
halbfest
Wasser steigend fest
T =-11.00
{12.3.92) 7h klaftig
-12.00
gekernte
Wasser fallend Strack
-13.00 recke
(12.3.92)
P6
B Sonderprobe
K3

B Probe ocus Bohrkern

l k (m/s)

nach DIN 4023

Auffiillung

Mutterboden

Schiuff

Mittel— bis Grobschluff

Sandstein

Tonstein

Ton

feinsandig

humos

kiesig

10.97/dr

2.0

Mu

mU-gU

Sst

Tst

fs

Halbach + Lange Ingenleurbiiro flr Grundboau Bodenmechanik und Umwelttechnik GmbH

Stefansbecke 30 — 45549 Sprockhdvel —

Tel: 02339/9194~0 Fax: 02338/919499




Proj.—Nr. 97.063 Anlage 2.1

Stadt Remscheid
Bebauungsgebiet Hohenhagen
Versickerung von Niederschlagwdssern

SCH 1

0.00
~0.22 Mu,U,fs.H
ke 1.5x10°
k~1.5x10 mU-gU,fs,g'
-0.80
Tst,verlehmt
l k~4.2x10° ~1.20

M 1:25
10.97 /dr

Halbach + Lange Ingenisurbiliro fir Grundbau Bodenmechanik und Umwelttechnik GmbH
Stefansbecke 30 — 45549 Sprockhével — Tel: 02339/9194-0 Fax: 02333/919499




Proj.—Nr. 97.063 Anlage 2.2

Stadt Remscheid
Bebauungsgebiet Hohenhagen
Versickerung von Niederschlagwdssern

SCH 2

0.00
-0.20 Mu,U,fs,h
Tst
l k~2.5%1072 -0.50
fast

M 125
10.97 /dr

Hatbach + Lange Ingenisurbilre fir Grundbau Bodenmechanik und Urmwelttechnik GmbH
Stefansbecke 30 — 45549 Sprockhdvel — Tel: 02339/9194-0 Fax: 02339/919499




Proj.—Nr. 97.063 Anlage 2.3

Stadt Remscheid
Bebauungsgebiet Hohenhagen
Versickerung von Niederschlagwdssern

SCH 3

0.00
—0.25 Mu,U,fs,h
? Sst stiickig
l k~1.0x10"2 —0.70

M 1:25
10.97/dr

Hafbach + Lange Ingenieurbiro fir Grundbau Bodenmechanik und Umwelttechnik GmbH
Stefansbecke 30 — 455489 Sprockhével — Tel: 02339/9194-0 Fax: 02339/919499
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Stadt Remscheid
Bebauungsgebiet Hohenhagen
Versickerung von Niederschlagwdssern

SCH 4

Anlage

Mu,U,fs,h

U,fs,q’

Tst stark verlehmt

0.00

-0.18
~ -5

$ k~3.3x10 —0.90
k~8.6x1076

X -1.10

-1,50

l k~3.0x10°3 -1.95

Tst stlckig
schwach verlehmt

M 1:25
10.97/dr

2.4

Haibach + Lange Ingenieurbiro fir Grundbau Bodenmechanik und Umwelttechnik GmbH

Stefansbecke 30 — 45549 Sprockhdvel —

Tel: 02339/9194—0 Fax: 02339/919499




Proj.—Nr. 97.063

Stadt Remscheid
Bebauungsgebiet Hohenhagen
Versickerung von Niederschlagwdssern

Anlage 2.5

SCH 5

0.00

-0.23

Mu,U,fs,h

lk~3.1x10_5

-0.60

U,fs,g

l k~6.6x107>

-1.10

Tst stark verlehmt

l k~5.8x1075 -1.35

Tst,VZ veriehmt

M 1:25
10.97/dr

Halbach + Lange Ingenieurblro fir Grundbau Bodenmechanik und Umwelttechnik GmbH

Stefansbecke 30 — 45549 Sprockhével —

Tel: 02339/9194-0 Fax: 02339/919499




Proj.—Nr. 97.063 Anlage 2.6

Stadt Remscheid
Bebauungsgebiet Hohenhagen
Versickerung von Niederschlagwdssern

SCH 6

0.00
-0.25 Mu,U,fs,h
l k~2.2x1075
mU-gU,fs,g’
-1.40
Tst+Sst stiickig
lk~2.2x10‘2 —2.00

M 1:25
10.97 /dr

Halbach + Lange Ingenieurblro far Grundbau Bodenmechanik und Umwelttechnik GmbH
Stefansbecke 30 — 45549 Sprockhdvel — Tel: 02339/9194-0 Fax: 02339/919499




Proj.—Nr. 97.063

Stadt Remscheid
Bebauungsgebiet Hohenhagen

Versickerung von Niederschlagwdssern

Anlage 2.7

SCH 7

0.00
-0.20 Mu,U,fs,g,h
l k~1.0x10~* —0.35 U,g
Uyg
-0.90
lk~4.1x10‘3 ~-1.00 £& Sst_verlehmt

-1.30

Sst verlehmt

l k~6.3x10"3

-1.50

Sst+Tst stlckig

M 1:25
10.97/dr

Halbach + Lange ingenieurbOro fir Grundbau Bodenmechanik und Umwelttechnik GmbH

Stefansbecke 30 — 45549 Sprockhdvel —

Tel: 02339/9194—0 Fax: 02339/919499




Proj.—Nr. 97.063 Anlage 2.8

Stadt Remscheid
Bebauungsgebiet Hohenhagen
Versickerung von Niederschlagwdssern

SCH 8

0.00
-0.21 Mu,U,fs,h
l k~3.8x1075 -0.45 Uts.g’
-0.60 U,fs.g'
lk~6.5x10‘5 -0.75 Tst+Sst stark verlehmt
—0.85 Tst+Sst stark verlehmt
Tst+Sst stlckig
l schwach verlehmt
k~2.4x10"5 -1.25

M 1:25
10,97 /dr

Halbach + Lange Ingenieurbiro fir Grundbau Bodenmechanik und Umwelttechnik GmbH
Stefansbecke 30 — 45549 Sprockhdvel — Tel: 02339/9194—-0 Fax: 02339/919499




