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Vorbemerkung

Im Bereich des Bebauungsplanes Nr. 478 (Remscheid-Hohenhagen, Hohenhagener StraBe /
Fichtenstrafie) :st zukiinftig eine Wohnbebauung mit zugehoriger Infrastruktur (Spietanlagen.
Kindergarten, Schule, Altentagesstitte , Gaststitter, Einkaufsflichen etc.) vorgesehen,

Durch die geplante Bebauung witt eine teilweise Versiegelung der Geldndeoberfliche ein.
Dadurch wird ein natiirliches Versickern von Niederschlagswissern beeintrachugt.

Im Hinblick auf die Auswirkungen der Bebauung auf den natiirlichen Sickerwasserhaushalt
wurde das unterzeichnende Biiro mit den entsprechenden Untersuchungen beauftragt.

GemidB dem Auftragsschreiben der Stadt Remscheid vom 27.10.1993 umfaft die Aufgabe des
unterzeichnenden Biiro auf der Grundlage des Angebotes vom 13.10.1993 folgende Punkte:

Auswerten vorbandener Unterlagen

Untergrundverhilmisse

Beurteilung der Gebirgsdurchlissigkeit

hydrologische Verhilmisse

Beurteiiung der Auswirkung der geplanten BaumaBnahme auf die
hydrogeologischen Verhiltisse

Erstellung eines Konzeptes zur Ableitung / Versickerung der anfallenden
Oberfladchenwisser

Unterlagen
Plan- und Aktenunteriagen

(g

Gutachten :"Ersterfassung / Erstbewertung von Altstandorten im Bereich des B-
Planes Nr. 478" einschlieflich simtlicher darin genannten Unteriagen und
Anlagen, erstellt durch das unterzeichnende Biiro mit Datum vom 4.6.1993.

Guachterliche Steliungnahme und Gefdhrdungsabschitzung: "Orienterende
Untersuchungen im Bereich des B-Planes 478", einschiieBlich samtlicher darin
genannten Unterlagen und Anlagen, erstellt w. v.. Datum 21.4.1994
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3. "Hvdrogeologisches Gutachten uber die Moghchkeit der Versickerung bzw.
Ablertung von Niederschlagswasser”, erstellt durch Spitziei & Jossen, Ing.-Biiro
fiir Bauwesen und Geoiogie GmbH, Siegburg, Datum 14.7.1993 iiberreicht
durch den Aufiraggeber .
4, Geologische Karte von PreuBen und benachbarten Lindern Blatt Nr. 2782 (4809)
Remscheid. herausgegeben von der PreuBischen Geologischen Landesanstalt,
Berlin 1934
3. Deutsche Grundkarte Arbeitsblatt im Mafstab 1: 2500, Blatt 2584
5. Lagepian: Planbezeichnung BP 478 Hohenhagen, Parkplitze im MaBstab
1: 1000, nicht datiert, aufgestellt ung tiberreicht durch den Aufiraggeber
6.  Merkblatt zur Biirgerbeteiligung Bebauungsplan Nr. 478 Hohenhagen,
herausgegeben von der Stadt Remscheid - Stadtpianungsamt -, datiert vom
10.2.1993
2.2 Orts- und Besprechungstermine

02.12.1993 Teilnehmer: Herr Gerdes Fa. Fluhme

Dr. Petersen-Kraufl HGT

10.12.1993 Teilnehmer: Herr Sonnenschein Stadt Remscheid
Herr Vogt Stadt Remscheid
Herr Gerdes Fa. Flubhme

Dr. Petersen-Kraufl HGT

16.12.1993 Tetlnenmer; Mitarbeiter d. Fa. Fluhme

Dr. Petersen-Krauf HGT

17.12.19G3 Teilnehmer: W, V.,

08.04 1004 Teilpehmer: Herr Sonpenschein Stadt Remscheid

Dr. Petersen-KrauB HGT
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3. Durchgefluhrte Untersuchungen
4 Kernbohrungen (Einfachkernrohr im Uberlagerungsboden, Doppelkernrohr im
Fels}. Bohr- @ 146 mm mit Endieufen von 10.00 und 10.40 m
36 WD-Tests mit Nenndruckstefen von 1.0 bar, 3.0 bar und 5,0 bar. Jeweils in
Bohruefen von 4,00 - 6.00 m, 6,00 -8,00 m und &,00 - 10,00 m Bohrtiefe.
Ausfihrung der Bohrarbeiten durch Fa. Fluhme und Sohn GmbH, Bergkamen,
im Dezember 1993 und Januar 1994
Vermessung der Bohrungen nach Lage und Hohe iiber NN durch Dipl.-Ing.
U. Linke, Offentlich bestellter Vermessungsingenieur, Gelsenkirchen
4. Ubersicht Ober die drtlichen Verhaltnisse und geplante Nutzung

Das Gebiet des B-Planes 478 umfaBt eine Gesamtfliche von 19,29 ha und liegt in Remscheid,
Stadtteil Hohenhagen zwischen der Hohenhagener StraBe / FichtenstraBe und Wilhelmshéhe /
WorthstraBe (s. Anl. 1 Ubersichtslagepian}. Das Gelidnde befindet sick im Bereich einer
Geléindekuppe und fallt von der 6stlichen Grenze (Hohenhagener StraBe) nach Norden. Westen
und Stden ab. Rund 50 - 100 m stdlich der B-Plangrenze befindet sich die Abbaukante eines
offengelassenen Ziegeleibruches. Hier verspringt das Gelinde nach Siden zwischen rd. 10 -
20 m.

Nur ein Teil der Fliche (entlang der Hohenhagener Strabe / FichtenstraBe) ist derzeit bebaut.
die  Bebausung besteht aus Wohngebduden mit Garagen (Schuppen) sowie den
Wirtschaftsgebduden eines landwirtschaftlichen Betriebes. Am sidostlichen Rand des B-
Plangebietes befindet sich auBerdem ein Parkplatz.

Der grofte Teil der unbebauten Fliche liegt brach (Gehdlzsmeifen, Wiesen), nur die ostlich
gelegenen Bereiche sind noch landwirtschaftlich genutzt.

AnldBlich  verschiedener  Orsbegehungen  wurden im  Gehdlzstreifen  Ostlich  der
WeibenburgsraBe sowie innerhalb des Ziegeleibruches wilde Miillablagerungen vorgefunden.
ansonsten ergaben sich kewne Hinweise auf Verfillungen innerhalb des Untersuchungsgebietes,
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Im Rahmen der im B-Plangebiet ausgefihrten Untersuchungen zur Erstbewertung und
Gefahrdungsabschitzung wurden mit Ausnahme emner geringen Belastung kiinstlich aufgefiillte
Boden im Bereich eines ehemaligen Bauernhofes keine Hinweise auf umfangreiche
problematische Kontaminationen festgestellt. Weitere Einzelheiten hierzu gehen aus den
Gutachten vom 4.6.1993 und 21.4.1994 hervor.

Industriestandorte im Umfeld des B-Plangebietes befinden sich unmuittelbar dstlich bzw. siidlich
des Geldndes. Hierbei handelt es sich um Produktionsanlagen der Fa. Edscha sowie um das
ehemalige Betriebsgeifinde der Ziegelei Schifer (Abgrabungsfeld).

Zukiinftig ist im Bereich des Bebauungsplanes Nr. 478 eine Wohnbebavung mit zugehériger
Infrasoukwur (Spielaniagen. Kindergirten. Altentagesstite, Gaststitten und Einkaufsflichen etc.
vorgesehen.

Im Hinblick auf die Fldchennutzung des Geldndes sind pach den vorliegenden Unterlagen
folgende vier Varianten moglich:

Variante ] [ Variaote 11 Variante [1I | Variante llla |
}
| |
Straenflache (ha) 050 | 085 1,17 075 |
Mischfidche (ha) 1.23 \ 0.64 1.90 2,17
FuB-/ Radwege  (Ba) | 038 033 039 0,40 |
Wohnbaufliche (ha} 13.47 14,15 13,32 13.36 |
Kindergartenfliche (ha) 3 0,34 0.58 | 0.42 i 0.41
Spielfidche (ha) 0.37 ] 0.38 | 0.42 | 0.41
Grinfliche (ha) | 3.00 i 2.36 | 1.67 | 1.78
Gesamtfliche (ha) 1929 | 1920 | 1929 0.41
Griinfliche (hay 3.00 1 236 | 1.67 | 1,78 |
Gesamtfldche (hay | 1929 ¢ 1929 | 19.29 | 19.29 1
i |
. : J

Aus den vorliegenden Unterlagen geht filr die Misch -. Kindergarten - und Wohnbaufliche
nicht hervor, welcher Anteil hiervon durch Uberbauungen versiegelt wird. Aus den
Planunteriagen ist dieser Anteil auf etwa 40 - 50 % zu schitzen. Fir die Strafen -, Radweg -
und Gehflidchen kann die Versiegelung mir 100 % angesetzt werden. Fiir die Spiel - und
Griinflichen ergibt sich keine nennenswerte Versiegelung,
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Nach den vorgemachten Ausfihrungen ergibt sich somit fur die einzelnen Varianten eine durch
Uberbauung versiegeite Fliche von:

Variante | 6.9- 8.4ha
Variante 11 7.1 - 8.7 ha
Variante 111 8.6-10.1 ha
Variante illa 7.1- 9.1ha

Damit wird durch die geplante Nutzung eine Fldche von rd. 6.9 - 10.1 ha durch Uberbauung
versiegelt. Fiir die nachfolgenden Ausfihrungen wird von einem Mitteiwert von rd. 8.3 ha
entsprechend rd. 43 % der Gesamtfliche ausgegangen, der zukinfug versiegelt wird.

5. Geoiogische Ubersicht

Im Untersuchungsgebiet foigen unter einer bis ca. 2.0 m dicken Schicht feinsandiger,
wechselnd steiniger Schiuffe und Sande mit Feisstiickchen, Festgesteine des Unterdevons.

Bei der unterdevonischen Schichten handelt es sich {iberwiegend um Tonschiefer und sandige
Tonschiefer mit lokalen Einlagerungen von konglomeranschen Sandstemmen. Nach der
geologischen Karte gebhoren diese Gesieine den "Bunten Ebbe Schichten” und den "Rimmert
Schichten"” an. Die "Bunten Ebbe Schichten” nehmen dabei etwa 2/3 des Untersuchungsgebietes
ein, wihrend die "Rimmert-Schichten” im Osten und entlang eines Streifens am Siidrand des
Gelindes anstehen.

Innerhalb des B-Plan sind keine natiirlichen Aufschifisse vorhanden. in denen die anstehenden

esteine und deren Lagerungsverhilmissen direkt einsehbar wiren. Dies 1st jedoch i der
aufeelassenen Ziegeleigrube etwa 100 m siidiich des B-Plangebietes moglich. Hier sind neben
den "Rimmert-Schichten” auch noch die "Remscheider Schichten™  (Tonschiefer)
aufgeschlossen.

Nach der ortlichen gefiigekundlichen Aufnahme fallen die Schichtflichen der Gesteine hier
zwischen rd. 50 - 70° nach SE ein. Vereinzelt wurden auch Einfallsnichtungen nach Osten
emessen. Die Ergebnisse der Gefugeaufnahme in diesem Steinbruch (Auftragung in Form von
Polpunkten ) sind in Anl. 2 dargestelit.



L)
(]
-
~J

HYDRO- UND GEOTECHNIK GMBH

a Q
ZEICHEN 9313¢ SEITE:

Ausgedriickt in Swtreichen (gegen Nord) und Einfallen ergeben sich folgende Flichenmaxima
(Mittelwerte, gerunde):

Schichttlichen (Hauptrichoung) 30 - 80 /65 SE
(untergeordnet) 180 F 70 E
(untergeordnet) 120 /70 SW
Langskliifie 60 /60 NW
80 / 80 SSE
95 /80 S
Diagonalkiiifte 130 / 80 SW
125 /35 NW
Diagonalkliifte 195 /45 WNW
210 /75 SE
Querkliifte 160 / 80 NE

160 / 80 SW

Wie aus den Polpunktedarstellungen ersichtlich, streuen die MeBwerte relativ stark, was auf die
tekionische Beanspruchung der Gesteine zuriickzufiihren ist. Trotz der tektonischen
Beanspruchung waren im Bereich des Steinbruchgelindes in den aufgeschlossenen
Gesteinsabfolgen keine gedffneten Kliifte oder Bereiche mit z. B. Zerriittungszonen erkennbar.
die als hvdrogeologisch besonders wirksam anzusehen sind. In der Regel liegt der Kluftabstand
1m Bereich mehrerer Dezimeter und die Kliifte sind geschlossen.

B. Hydrologische Verhaltnisse und EinfluB der BaumaBnahme hierauf
6.1 Vorbemerkung

AufrragsgemdB ist die Auswirkung der geplanten Bebauung auf die hvdrogeologischen
Verhilisse zu kldren. Zur Beurieilung ist es notwendig, die hydrogeologischen Verhiltnisse
Im Bereich des B-Plangebietes zu erfassen.
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6.2 Grundwasserverhaltnisse

Mit den bis 10.40 m unter Ansatzpunkt reichenden Bohrungen wurde ein zusammenhingender
Grundwasserspiegel nicht festgestellt. Ebensowenig wurde wiahrend der Bohrarbeiten
Sickerwasserhorizonte angeiroffen. Im Bereich des B-Plangebietes ist mit cinem uefliegenden
Grundwasserspiege! zu rechnen.,

6.3 Oberflachenwasser und Oberflachenabfiusse

Offene Gewdsser sind innerhalb des B-Plangebietes nicht vorhanden. Nordhiche des B-
Plangebietes ist etn kleiner Wassertauf (Morsbach) vorhanden, der nach Westen entwissert und
dessen Quellgebiet etwz im Bereich des Abzweiges Hohenhagener Strafie / Strafle n.
Tackermiihle liegt (Anl, 3).

Ferner befindet sich siidlich des Geldndes ein weiterer Bachlauf (Miuggersbach). der im
Oberiauf verrobrt ist und nach Siiden entwissert. Die l.age des Quellgebietes dieses
Wasserlaufes 1st mcht bekannt. Nach den voriiegenden Unterlagen {Geologische Karte von 1934
auf der Grundiage der topographischen Aufnahme vor 1893, berichtigt 1927; Auszug aus den
Karien von 1895 - Gutachten Ing.-Biiro Spitzle: & Jossen) ist zu enmehmen, daB sich das
Quellgebiet etwa 1m Ostlichen Bereich des heutigen Steinbruches befindet. Im Kartenausschnitt
von 1927 ist ersichtlich. daf die Ziegeleigrube (Steinbruch) nach Osten ausgeweitet wurde. Der
Quellbereich und der Oberlauf des Baches sind hier nicht mehr dargestellt. Demnach muB die
Verrohrung des Bachlaufes und ggf. die Fassung der Quelle in der Ziegeleigrube in der Zeit
zwischen 1893 - 1627 erfolgt sein,

Aufgrund der morphologischen Situation verlduft im B-Plangebiet eine Wasserscheide. die sich
im mittleren bis siidlichen Bereich des Gelidndes von West bis Ost erstreckt. Das heiBt, die
Gelédndeanteile nordlich der Wasserscheide entwissern nach Norden und die siidlichen
entsprechend nach Siden (Anl. 3)

Bei einer Gesamtfliche des Plangebietes von rd. 19.3 ha entwissert eine Fliche von etwa
4.7 ha nach Siden und eine von rd. 14.6 ha nach Norden.
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Bei emc: mittleren jéhrlichen Niederschlagsmenge von 1300 mm um Raum Remscheid und einer
Ausdehnung des B-Plangebietes von 19.3 ha betriigt die hier anfallende Niederschlagsmenge pro
Jahr rd.

Q =19300 x 1.3
= 25000 m?

Fir das Untersuchungsgebiet liegen Messungen. die AufschiuB iiber die HShe der Verdunstung,
oberirdischen und unterirdischen AbfluB der Niederschldge geben, nicht vor. Fiir eine
uberschidgige Bilanzierung der Niederschlagsanteile, die zum Oberflichenabfluf bzw. zur
Grundwasserneubildung beitragen, werden daher Schitzwerte auf der Grundlage der
durchschnittlichen Werte fiir das Gebiet der BRD angesetzt.

Verdunstung 60 %  der Niederschidge
oberirdische AbfluB 25 %  der Niederschidge
unterirdischer AbfluB 15 %  der Niederschiige

Bei emer Jahresregenwasserspende von rd. 25000 m? entfallen damit auf

Verdunstung 15000 m?
oberirdische Abfluf} 6260 m?
unierirdischer Abfluf 3750 m?

4 EinfluB der BaumaBnahme auf die hydrogeologischen Verhaltnisse
4.1 Grundwasserbildung

B.
B.
Mit der geplanten Bebauung des Geldndes wird eine Fliche von rd. 8.3 ha versiegelt. Durch die
Versiegelung erfolgt in erster Linie eine Behinderung der Versickerung und damit der
Grundwasserneubildung. Bei einer iiberbauten Fliche von 8.3 ha und ewer Gesamtflache des
Plangebietes von 193 ha verbleibt somit eine Resdliche von 11 ha, die fur die
Gr‘undwassemeubildung zur Verfigung steht. Unter Zugrundelegung der vorgenannten
SchétzgroBe fir den unterirdischen AbfluB erfol gt auf diesen 11 ha eine Grundwasserneubildung
von rd. 2150 m*a. Damit ergibt sich ein rechnerisches Defizit der Grundwasserneubildung in
einer GroBenordnung von;

Q = 3750 - 2150 m¥a
= 1600 m3f'a
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6.4.2 Oberflachenabflisse nach Norden

Auf etwa 14,6 ha der Gesamtfliche des B-Plangebietes erfolgt die Oberflachenentwisserung
nach Norden. Das Oberflichenwasser fliet hier in Richtung auf die Bebauung der nérdlich
gelegenen FichtenstraBe / Hohenhagener StraBe. Dabei wird es entweder durch vorhandene
Bauwerksdrinagen oder die Kanalisaton in der Fichtenstrafe / Hohenhagener StraBe gefalbt
upd abgeleitet. Ein Oberflichenabfluf  weiter nach Norden, Uber die FichtepstraBie /
Hohenhagener StraBe hinaus in Richtung des Bachlaufes ist in der Regel nicht zu erwarten,
Damit ist eine Beeinflussung des Bachlaufes durch die geplanie Bebauung nicht ersichtlich.
Gleiches gilt auch fiir den Quellbereich dieses Wasserlaufes, der nach den morphologischen
Verhiltnissen aus dem Bereich &stiich der Fliche in den Abzweig Hohenhagener StraBe / Strafe
nach Tackermithie gespeist wird, der auBerhalb des Plangebietes liegt.

6.4.3 Oberflachenabfiisse nach Slden

Von dem B-Plangebiet entwiissern rd. 4,7 ha. nach Siiden bzw. Siidwest. 1.8 ha dieser Fliche
entwassern in Richtung auf das Steinbruchgelinde und 2,9 ha in Richtung WorthstraBe.

innerhalb des Steinbruches befindet sich eine kleine Wasserfliche, die eine Ausdehnung von
geschitzt etwa 150 m? besitzt und randlich teilweise bewachsen ist. Nach den vorliegenden
Angaben des Stadtplanungsamtes wird besorgt, daf diese Wasserfliche bei einer zukiinftigen
Bebauung im Gelinde des B-Planes 478 negativ beeinfluBlit wird. da deren Wasserversorgung
tiber austretendes Kluftwasser aus dem Steinbruch erfolgen soll. AnldBlich von Ortsbegehungen
im Dezember 1993 und April 1994 wurden keine Kluftwasserausmite festgestellt. Erkennbar
waren jedoch Wasseraustritte (bzw. der Spuren in Form von Erosionsrinnen) an der Grenze
zwischen den bindigen Deckschichter auf dem unterlagernden Fels. D. H. versickerndes
Niederschlagswasser tritt an dieser Schichtgrenze aus und flieBt Gber die Steinbruchwand der
Sohie zu.

In dieser Siwaton ist somit bei langer anhaltenden niederschlagsfreien Perioden mit einer
Austrocknung der Wasserfliche zu rechner.

Wie aus Anl. 3 ersichtiich, umfaBt das oberirdische Einzugsgebiet des Steinbruches erwa eine
Fliche von 8.5 ha. von der rd. 1.8 ha (=20 %) auf das B-Plangebiet entfallen. Bei einer
Mittieren Uberbauung von rd. 43 % des Plangebietes werden dem Emnzugsgebiet des
Steinbruches rd. 0.77ha (= 9 %) der Fliche eatzogen. Aus dieser Verringerung des
Einzugsgebietes ist eine negative Beeinflussung der Wassertlache nicht berieitbar.
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Hinsichtlich der nack Sidwesten ubfliefenden Niederschiige ist eine Beeinflussung von
Oberflichengewdssern durch die geplante Bebauung nicht erkennbar. Die "Vorflut" wird hier
durch die Kanaiisation der Worthstraie gebildet.

7. Gebirgsdurchiassigkeit
7.1 Vorbemerkung

AufrragsgemidB war die Moglichkeit der Versickerung von Oberflichenwissern im Plangebiet
zu untersuchen. In Anbetracht der Grobe des Einzugsgebietes, das {iber eine Versickerung zu
entwdssern ist und den morphologischen Verhdltnissen scheidet eine Versickerung in den
geringméchtigen bindigen Deckschichten aus.

Zur Versickerung kommt daher nur der unterlagernde Fels in Frage. Aufgrund des tiefliegenden
Grundwasserspiegels ist ein ausreichend groBer Abstand zu moglichen Versickerungsanlagen
vorhanden,

7.2 Auswertung der durchgefuhrten WD-Tests

Zur Ermittiung der Gebirgsdurchlissigkeit (k¢ - Wert) wurden in den vier Kernbohrungen
jeweils in Bohrtiefen von 4- 6 m, 6- 8 m und & - 10 m WD-Tests ausgefithrt. Bei diesen
Versuchen wurden die Bohrungen jeweils bis zur Endteufe der einzelnen Versuchsabschnitte
vorgetriecben und nach oben durch einen Packer abgedichtet. AnschlieBend wurden unter
definienien Drticken von 1.0 ; 3.0 und 5.0 jeweils flir 15 min Wasser in den Untergrund
eingepreft. Wihrend der Versuchzeit wurden die Driicke und aufgenommenen Wassermengen
kontnuierlich fiber einen XT-Schreiber registriert.

Die Auswerrung der Versuche erfolgte gem. Earth Manual (1980). Die rechnerischen
Nachweise fiir die ausgefiihrien Versuche gehen im einzelnen aus den Anl. 4.1 - 4.13 hervor.

In der Anlage 5.1 und der Tabelle 1 sind die Versuchsergebnisse zusammenfassend dargestellt.
Wie hieraus ersichtlich, liegt nur eine sehr geringe Wasseraufnahmefihigkeit des anstehenden
Gebirges vor, wobei die Werte entsprechend der Gesteins- / Gefligeausbildung stark streuen. So
schwankt die wihrend des Versuches aufgenommene Wassermenge pro Minute zwischen
0,99 1/min bei einem Druck von 1 bar bis 175 I/min bei einem Druck von 5 bar innerhalb einer
Bohrung (hier B 2}. Entsprechend der geringen Wasseraufnahmefihigkeit liegen auch nur sehr




R

)
1

Lt
(]
[N
[

HYDRO- UND GEOTECHNIK GMBH

Jpcres ©3139 e 13

kleine Xp-Werte vor. Diese liegen zwischen 3,86 x 108 m/sec und 1,57 x 10" m/sec. Der
Mitelwert betragt 3,87 x 10°0 m/sec. Dieser Wert ist in den nachfolgenden Berechnungen
rugrunde gelegt.

In der Anlage 5.2 sind die aufgenommenen kp-Werte gegen die Tiefe, in der die Versuche
ausgefuhrt wurden, dargestellt. Wie ersichtlich, nimm: die Wasseraufnahmefihigkeit und der
kp-Wert mit der Teufe tendentiell ab. Die Ursache hierfur ist der mit der Tiefe abnehmende
Auflockerungsgrad des Gebirges infolge der ansteigenden Auflast und den geringer werdenden
Einflub der Verwitterung auf das Gefuge, so daf mut der Tiefe die hydrogeologisch wirksame
Aufwertung insbesondere der Kliifte zuriickgeht.

Zusammenfassend folgt aus den Ergebmissen, daf insgesamt nur eine gennge Durchlidssigkeit
des anstehenden Gebirges vorliegt und somit hinsichtlich der Versickerung von Tagwassern
ungiinstge Bedingungen gegeben sind.
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Bohrung [Versuchstiefe] Oruck  aufg. Wasser{  ki-Wen

| fm) i (bar; imenge {I/min) imisec;
B 4.0-8.0 i . 30| 30| 4 30E-07
i 3,304 410 5 34E-07
| 4 80 " 38 T 41E-06
6.0-8.0 : 110 2.10 8.205-07
i 210 8.82] 1.22E-06
; : 3.40 103.80] 1.31E-05
8.6-10,0 ! C.80 0.80 4.30E-07
E 3.10 3.40 4 71E-07
i ' 4,90 7.08| 5. 22E-07
B2 i4,0-8,0 1.30 2.50 8.58E-C7
3.00 13,50 2.00E-06
500 175,80 1.57E-058
6.0-8,0 1.00| 0.40 1.66E-07
3.00| 1.80 2. 48E-07
510 10,62 8.63E-07
8.0-10.0 1,40 0.20] 6.14E-08
3.00 0.30 4 30E-08
4 801 4.40 3.86E-08
B3 4,0-6.0 1.20] 1,501 6.36E-07
3.00 4,80 8 43E-07
2 80 34,58 2.93E-06
§,0-80 210 0.30| 2.74E-08
3.30 0.09 1 10E-07
510 19.88 1 58E-06
8.0-10.0 210 2.30| 4 40E-07
g 3.00 510]  883E-CE
! 4 90! “ 17 8.85E-07
B4 4.0-6.0 0 801 ©.00 4 77E-07
3.001 4.30 516E-07
.00 154 80| 1.33E-05
8080 0.90 $.50] 2.38E-07
210 1,80 2.83E-07
5.00 108,20 2 11E-06
8.0-10.0 110 0.31 T AT7E-07
3.20 0.50 £.71E-08
4 901 5,40 4 73E-07

Tabelie 1 Zmgebnisse von WD-Tests
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8. Maglichkeiten der Versickerung von Niederschlagswassern
8.1 Vorbemerkung

Die Ausfihrung der Sickeraniage sollte so erfolgen. dal die Versickerung liber das gesamte B-
Plangebiet mogiichst gleichmiBig vereilt ist. um die natirlichen hydrogeologischen
Verhiltnisse moglichst wenig zu beeinflussen. Von daher und aufgrund des erforderlichen
Speichervolumens kommen nur flichenformige Sickeranlagen, wie Rigolenversickerung,
Versickerungsgriben und Versickerungsmuiden in Frage.

Nachfoigend werden fiir diese drei Fille Dimensionierunsbeispicle filr eine jeweils
angeschiossene Fliache von 1000 m? gegeben.

Zur Dimensionierung auf der Grundlage des ATV-Arbeitsblattes A 138 werden einheitliche
Eingangsdaten zugrunde gelegt:

angeschlossene Flache in m? Argg = 1000
Regenspende in /s x ha r = 125
Dauer des Bemessungsregens in Sekunden T = 200
Anfallende Wassermenge je Sekunde in m3/s Q = 0,0125
Durchlissigkeitswert des Felses in m/s kg = 3,87 x 107

(Mittelwert aus WD-Tests)

8.2 Sickergraben (Rohrversickerung)

Ber der Versickerung der anfallenden Wassermenge tiber einen Sickergraben mit Rohr wird der
fir die Speicherung nutzbare Querschnittsanteil aus Robrquerschnitt und Porenanteil des
umgebenden Kiesbettes gebildet.

Die rechnerischen Nachweise fiir die Rohrversickerung gehen im einzelnen aus den Anlagen 6.1
T 6.2 hervor. Danach ist zur Versickerung der anfallenden Wassermenge bei einem ange-
nommenen Rohrquerschnitt von 1,0 m, ewner Grabenbreite von 1,5 m und einer nutzbaren Hohe
von 1,5 mein rd. 15 m langer Graben erforderiich.

Bei der Hersiellung des Grabens sind unbedingt die bindigen Deckschichten und der
Verwitterungshorizont des Felses zu durchfahren. Zum Schutze des Filterkieses gegen
Einspiilen von Feinteiien aus dem umgebenden Erdreich ist der Graben allseits mit Filtervlies
auszukleiden. Ebenso ist der Filterkies an der Oberfliche mit einer Vlieslage abzudecken. Zur
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Verhinderung einer mechanischen Beschbadigung 1st an der Obertliche ist eine Schutzschicht aus
Kies (z.B. Uberlautkorn) in einer Stirke von 0,30 m vorzusehen. Dem Sickergraben ist ein
Sandfang und. soweit  Kfz-Stellplitze mit entwissert werden, ein Benzin- /Olabscheider
vorzuschalten.

8.3 Rigolenversickerung

Bei der Rigolenversickerung ergibt sich die wirksame Versickerungsfliche aus der Lage der
Rigole mulupliziert mit der Rigolenbreite. Das Speichervolumen wird durch den Porenanteil
der Kiesverfullung gebildet.

Die rechnenischen Nachweise fiir die Rigolenversickerung gehen im einzelnen aus der Anjage
7.1 = 7.2 pervor. Danach ist zur Versickerung der anfalienden Wassermenge bei einer
angenommenen Grabenbreite von 1,5 m und einer nutzbaren Hhe von I.5mein rd. 42 m
langer Graben erforderlich.

Hinsichtlich der Ausfihrung wird auf das vorgenannte Kapite! verwiesen, wobei hier das Rohr
entfallt. Zur gleichmiBigen Beschickung sollte jedoch ein Drinrohr @ 200 mm eingebaut
werden. Das Volumen des Dréinrohres ist in der o.g. Berechnung nicht berlicksichtigt.

8.4 Muidenversickerung

Hier erfolgt die Versickerung iber die Grundfliche einer Mulde, die z. B. als Teich ausgebiidet
werden kann. Das erforderiiche Speichervolumen bestimmt bei vorgegebener Sickerfliche die
Tiefe der Mulde.

Dre rechoerischen Nachweise fiir die Muldenversickerung gehen aus Anl. 8 hervor. Bei einer
angenommenen Sickerfliche von 100 m? und einer angeschlossenen Fliche von 1000 m? ist ein
Speichervoiumen von 32 m? erforderlich, was einer Tiefe der Mulde von 0,32 m entspricht.

In der Sohle des Teiches ist eine Filterkiesschicht einzubringen, um Feinanteile, die die
Versickerung langfristig beewntriichtiger kbnnen, zuriickzuhalten. Diese Filterkiesschicht ist
regelmibig auf ihre Funkutonsfdhigkeit zu kontrollieren und ggf. auszutauschen. Das Volumen
der Filierkiesschucht {d = 0,30 m) ist dem erforderlichen Speichervolumen hinzuzurechnen.
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8.5 Zusammenfassende Beurteilung der Versickerungsmoglichkeiten und
Konzept zur Ableitung der Oberflachenwasser

Insgesamt wird eine Fldche von ca 8.3 ha durch die Uberbauung versiegelt. Auf der Grundlage
der in den vorausgegangenen Kapiteln ausgefiihrten Berechnungen sind je nach Wahl des
Systems folgende Flichen / Lingen fiir die Versickerungsanlagen erforderlich

- Rigolenversickerung
Rigolenldnge (m) = 1245
entsprechende Sickerfldche - 2800 m*
- Grabemversickerung
Grabenldnge (m) = 3490 m
entsprechende Sickerflache - 7890 m?

- Muldenversickerung (Tiefe 0,32)

Muldenflache = 8300 m?

Wie aus der Zusammenstellung hervorgeht. hat die Muldenversickerung den grobten
Platzbedarf. Dieser lieBe sich beispielsweise durch entsprechende Auslegung (z. B. Vertiefung)
reduzieren. Falls fur das gesamte B-Plangebiet eine Versickerung gepiant wird, erfordern die
Anlagen eine relatv groBe Fliche. Bei der praktischen Ausfilhrung der Anlagen ist der ortlich
wechseinde ke-Wert des ansiehenden Gebirges zu berucksichtigen. Hlf:rh.kcnnenforﬂlvh'
E‘Oﬁerej JugeringereSickerflichen erforderfich werden ‘bzw. moglichfseintzDie Anfagen zur
ckerung*smd@o anmordnen*ﬁaﬁ-kcmeﬂjbmlagerung und sonut Beeintrachtigung. zwischen
WEinzelnen =Anlagen seintroten.  Desweiteren ist bei der Planung der Anlagenstandorte so
vorzugehen, dab keine ungewoliten Wasseraustritte in neferliegenden Geldndebereichen infoige

der Versickerung von Wasser in hoher gelegenen Hangbereichen eintritt.

Insgesamt sind die Versickerungsmoglichkeiten fir Tagwasser in dem B-Plangebiet aufgrund
der niedrigen Gebirgsdurchiissigkeit und damit notwendigen fglativ. gmﬁen__?S_mi_ceranlagenmcht s
ﬁhrvunsg_g

E?Sw.mrdadaher empfohlen, zu pritfen, ob das abzuleitende Oberflichenwasser ganz oder
fReilweise in die Kanalisation oder in den ndrdlich gelegenen Bachlauf unter Vorschaltung einer
Egecigneten Riickhalng erfolgen kann. Moglich ware auch ggf. eine Kombinadon von
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'orsickerung in Bereichen geringer Uberbauung mit Entwisserung der {ibrigen Gebiete iiber die
Kanalisagon und den Bachlauf.

8. SchiuBbemerkung

Im vorliegenden Gutachten wird auftragsgemdB auf die Moglichkeit der Versickerung
anfallender Tagwisser im Untergrund und auf die Konseguenzen aus der Bebauung fur die
hydrologische Sitwation im B-Plangebiet 478 eingegangen. Wie dargelegt. wird durch die
geplante Bebauung im wesentlichen die Grundwasserneubildung beeintrachtigt. Probiematische
Folgen fiir Oberflichengewisser aus der Bebauung durch Verdnderung der Abflufbedingungen
auf dem Geldnde sind wie dargelegt nicht ersichtlich. Bie%gqichkcnenﬂmemckenm' on,

| e “BPlangebict Sindzaufgrnd sderzeeringen’ Durchlissigkeit” des; aristéhenden. &
gg s ungiinstigs07daB eine” ‘ganZ -oder seilweise. . Ableitung .der Oberﬂachenwasser an -xhe
tion bzw. 1n den nordiich. -oelegenen -Bachlauf-in die planerischen Uberleouncen Jmit -

Mmoen werden sollie;

Wesentliche hier gemachte Angaben waren dem Auftraggeber bereits vorab anldBbch von
Besprechungen mitgeteilt worden.

Essen, den 21. Jum 1994
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Stadt Remscheid B-Pian 478 - Hohenhagen

Hvdrogeclogische Untersuchungen - Auswertung von WD-Tests

Grundlagen :
Formelzeichen Einhen Bedeutung
Q lmun Wassermenge
o] m/s Wassermenge (Q/60000)
k m/s Durchidssigkeitsberwernt
!
D bar Wasseriiberdruck
Hp m Druckspiegelhdhe infolge des aufoebrachren
Uberdruckes (1022 * p, 10.22 =
Umrechnungsfaktor bar in m Wassersaule)
L m Léange des untersuchten Bohrlochabschnittes

=1

m Radius des Bohrloches (hier 0.073m)

Berechnung erfolgt gem Earth Manual (1980} nach:

Anlage 4.1
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Bonrung B 1. Tiefe 2.00 - 6.00 m

i
1.2

Q, 13

1
]

L

)

[
tn
[o74]

o
)
Iix
(#2e)

o
I~

. .
E aa SRS - 7
—= e — ;
e
< | i i i |
L7 L
1
LS 2 2.5 2 35 2.5 3
o
-3
- 1
I :
|
K ],]{\ ' 0
; i P — —
-0~ i O —
g ' : ' !
1.3 z 3 s 4.5 3
)
“l

Anla

T

)]

P
€.



s

(ed
(]

[

HYDRC- UND GEOTECHNIK GMBH
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Bohrung B 1, Tiefe 6.00 - 8.00 m
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Bohrung B 1, Tiefe 8.00 - 10.00 m
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Bolrung B 2, Tiefe 400 -390 m
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Bohrung B 2. Tiere 6.00 - .10 m
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Bohrung B 2. Tiefe 8,00 - 10.00 m
v - 0.2
Q, @z p, - 1.4
Q. - 03 p. - 3.0
Q. - 44 o, = 4.9
r 0073 L -20
Q q L
H, -1022p gq - ! k. - : in =
P b 60000 'o2alH,  ox
1.
q k;
1
333108 161410 8
5.10°° 43107
73310° 138610
1 o4 i \ o
! . o
[ 1 - e /’7’/,/ -
= -
] :(;_{‘ : ] | I
R i3 2 25 J 45 3
P
110 i i !
.
- /// :
k - —
10
_L, . Pt \
g™ : ‘
3 2 25 3 ! 4 4.5 5
Anlage 4




HYDRO- UND GEOTECHNIK GMBH

Bohrung B 3. Tiefe 4,00 - 6.20m

“n
[o's!
(V3]
—
(]

o ‘ ‘ —
] i3 z 3 z 35 4.5 bl
™
i
-7 i
e
1
K i 1(1_{5 o ,/// -JI
*IQH ! < —o— ]
- | r
130 ‘ i -
1.2 2 = 3 34 4.3 3
P



HYDRO- UND GEOTECHNIK GMBH

Bohrung B 3, Tiefe 6,00 - 820 m
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Bonrung B 3. Tiete §.00 - 1020 m
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Bohrung B 4. Tiefe .00 - 6.00m
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Bohrung B 4. Tiefe 6,00 - 800 m
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Bohrung B 4. Tiete 2,00 - 10,00 m

HYDRO- UND GEOTECHNIK GMBH
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Berechnung einer

Rohrversickerung nach ATV Arteitsbl

art A 138

B-Plan 478 Remscheid-Hohenhagen

Eingangsdaten

angeschiossene befesugte Flache in m~
Durchlassigkeitsbeiwert in mvs
Rigolenbreite in m

nutzbare Hohe der Rigole in m
Innendurchmesser des Sickerrohres nm
AuBendurchmesser des Sickerrohres:
maBgebende Regenspende /s * ha)

nutzbares Porenvoiumen der Kiesummantelung

TT:

PO

th

v

Anjage 6 1
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Berechnung:

Zuflufl in mi/s:

-

Q, 107 T A

Speicherkoefhzient:

-

Do b da

¢y

FEON R

d= 1A

-~

-

malgebende Dauer des Bemessungsregens in Minuten:

notwendige Rigolenlange:

0 At
/ Sred T(T—Q)

b-hs- b- 2 T-60—

2.5

Versickerungsrate in m*/s

Lo
Q.- b-2 L—

| o

~

notwendiges Speichervolumen 1im m’
Vi s bhles

Versickerungsflache in m=

Ao bl

Ergebnis:

Zuflub: Q, =001 m/s
Versickerungsrate: Q, =0.00488 m?/s
malgebende Regendauer T=2Z min
Speicherkoeffizent. s =05

notwendiges Speichervolumen V=16 m?
Versickerungsflache: Agw =233 m*
Rigoienlange L =13 m

Aniage 6.2
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Berechnunge einer Grabenversickerung nach ATV Arbeitsblatt A 138

B-Plar 478 Remscheid-Hohenhagen

Eingangsdaten:

angeschiossene befestigte Flache in m-
Durchiissigkeitsbeiwert in m/s
Grabenbreite in m

nutzbare Hohe des Grabens in m
mabgebende Regenspende /s ~ ha)

nutzbares Porenvolumen der Kiesfullung

A reg * 1000

ke - 387 107

b - 1.5
h =13
ry o= 122
pg = 0.30

Anlage 7 !
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HYDRO- UND GEOTECHNIK GMBH

Berechnung:

Zufluld in m?s
Q, - 10 " T red

Speicherkoeffizient:

S"QO

mafgebende Dauer des Bemessungsregens in Minuten:

T . 9-b-h-s

kg

ol

b -

-3 |

notwendige Grabenlange:

B T
25710 A T
red’ T (T - 9)
bhes- b 2 T-60—

= —

Versickerungsrate in m*/s
Kt

i

Qg- b-- L

1o o

notwendiges Speichervolumen im o’

V- bhiles

Versickerungsflache in m*

N
Ergebnis:
Zuflufs: Q,=00i2
Versickerungsraie: Q= 184735 o
maBgebende Regendauer T=132
Speicherkoeffizient! s =053
notwendiges Speichervoiumen vV, =28
Versickerungsflache: Ay =92
Grabenlange: L=243Z

me/s
/s

min
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HYDRO- UND GEOTECHNIK GMBH

Berechnune einer Muldenversickerung nach ATV Arbeitsblatt A 138

B-Plan 478 Remscheid-Hohenhagen

Sickerflache in m* Ag = 100
angeschiossene Flache in m* (gerundet) Aceg = 1000
Durchidssigkeitsbeiwert in mv/s Kf = 3.87-10°°
mafgebende Regenspende in ¥/(s*ha) r =125

Maligebende Dauer desBemessungsregens T

385107 Apgg - Ag TT

T = " -8
f
As
T = 156.402
Speichervoiumen der Mulde in m’
R T Kt
\«5 = 25710 r\red—AS E'T — —ASSO“—'T
(T-9) 2
v =31.89¢

Mittiere Tiefe der Muide n m

— 5
Tefe - —

Tiefe = 0.316
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Schichtenverzeichnis :
fir Bonrungen onhne gurcngehende Gewinnung von gekernter Proben ?9192 Bergskamen
C T.. (02307) 83003
Stadt Remscheid, Postfach 10 08 62; 42849 Remscheis Blatt 21
L N Datum:
Remscheid - Hohenhagen -
BK 1 Om= 362.84m Uber NN i 21.12.93
1 2 3 4 5 6
g2) Benepnung cer Bodenarn Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Broben
b} &£rgénzende Bemerkung®) Sonderprobe
c.m Wasserfuhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenhert . d} Beschafienneit . e) Farpe Bonrwerkzeuge inm
. ; . i -Yat Nr
Ansatz- nach Bonrgut nach Bohrvorgang Kernveriust gUmer-
punkt Mo Joliche . g) Geoiogiscne’) SRy D Kake Sonstiges kante)
_Benennung Benennung Gruppe genatt
8 Mutterboden - sehr feucht
- Einfach
b | kernrohr
¢ normal id}leicht zu ie}dunkel .
elagert ! bohran L bhraun :
) g ©h <) :
0.20 ? ! '
& Verwitterungslehm, Hanglehm sehr feucht
! BEinfach
o)  kernrohr
¢ weich @ lefcht zu ' ® braun
‘ .
bohren i ‘ ;
fi ) | h L i
0.50C : : ?
& Hangschutt, verlehmt ! sehr feucht
" Einfach
bl kernrohr
© normal - 9mittel | & rot braun
gelagers 5 !
b 3 : h) i
1.1C :
% Fels, verwittert, Sandstein feucht
| BEinfach
B) kernrohr
¢ halbfest - pitrel - & rot braun
. schwer zu bohren
f ) | R D
1.60 !
a8 Tels, Sandstein feuch:
Binfach |
Bl kernrohr
< fest ¢ schwer zu ' & rot braun
bohren :
f g © ) B
2. 00
') Eintragung mimmi cer wissenscnaftliche Searbeiter vor
Ani ¢ 1
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. . FLUHME 1
Schichtenverzeichnis ‘
. 59182 Be
fir Bohrungen chne gurchgenende Gewinnung von gekerrmen Proben ie!. E 2 [g;a;;noa
Stadt Remscheid, Postfach 10 08 62; 42849 Remscheid Blatt 2
. B { Datum: )
Remscheid - Heohanhagen -
BK 1 Om= 362,84m (ber NN 21.12.93
1 2 I 4 5 5]
a) Benennung der Bodenar Entnommene
Bis und Beimengungen Bermerkungen Propen
b) Erganzende Bemerxkung') Sonderprooe ‘
....m Wasserflhrung Tiete
unter | ¢j Beschaffenneit © d; Beschaffenheit &; Farbe Bohrwerkzeuge A Np 0o mm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bonrvorgang Kernverlust {Unter-
PURKL 75 Upliche - g} Geologische) Snr Y . 0 Katk- Sonstiges kante)
--Benennung Benennung : Gruppe- gehalt
8 Fels, Sandstein, klifzig, stickig Dopoelierarohr 7 ¢
" ideais Spllhilie
b)
¢ hart -4 ¢ rot braun
f) gl h) )
2.70 5 |
& Fels, Sandstein, zum Teil K1lftig, klieine © Doppeikernrehr 1§ i
verwitterte FEinlagen jskeis Spilbilis ‘
D) . .
¢ hart o : © rot braun
f) gl L n) i
5.80
a8 Fels, Tonstein, zum Teil kliftig, kleine i Doopelkermrobr 7 ¢
chmierstellen o146mrt Spdlhilfe
b)
Sl hare d) ¢ rotbraun
f) ) n) S
10.04
al
b
cj -} . el
f; )] n; ) .
i i .
i
a)
D}
c) d) 2)
fi g i
f
L‘} Eintragung mmmt d2- wissenscnafiiche Bearoenar vor
Ant 22



Remscheid - Hohenhagen -
Anlage zur Bohrung Nr.: BK 1

1. Keramarsch von 2,00 m bis 2,30 m / ger. Splilwasserverlust

2. Kernmarsch von 3,30 m bis 4,70 m / ger. Spiilwasserverlust .
2. Xernmarsch von 4,70 m bis &,00 m / ger. Spiilwaserverlust
WD-Test Nr. 1 / MeB3strecke von 4,00 m bis 6,00 m ausgefilhre

4., Kernmarsch von 6,00 m bis 7,20 m

5, Kernmarsch von 7,20 m bis 8,00 m

WD-Test Nr. 2 / MeRstrecke von 6,00 m bis 8,00 m ausgefilhrt

€. XKernmarsch von 8,00 m bis 5,40 m |

7. Kernmarsch von $,40 m bis 10,00 m

WD-Test Nr. 3 / MeBst;eéke von 8,00 m bis 10,00 m ausgeflhrt

Bohrung bei Endtiefe ausgeschdpft, kein Wasserzulauf
Bohrung verfillc: von 10,00 m bis 2,50 m / Kiessand

von 2,30 m bis 1,30 m / Compactonit
Sperrschicht

von 1,50 m bis 0,00 m / Kiessand und Bohrgut

Anl. S

%]
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Schichtenverzeichnis FLLI HINE
. 53192 Bergkamen
fir Bohrungen onne curchgenende Gewmnnung von gekernten Proben ol (023 0—7) 55003 !
tadt Remsche.d, Postiach 1C 08 62; 42849 Remscheid : Blatt 1
Remscheid - Hohenhagen watum: )
BK 2 Qm= 252.02m iUber NN | 15.-17.12.93
1 2 3 4 05 & |
a) Benennung der Bogenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Pronen
b) Erganzende Bemerkung') Sonderprobe
! Wasserfuhrung Tiefe
unter c) BeschaHenneht - d) Beschaffenheit e: Farbe Bohrwerkzeuge e nm
Ansatz- nacn Bohrgut nach Bohrvgrgang Kernveriust AT N {Unter-
punxt fi Ubliche g) Geoiogiscne} ShEh B Kalk- Sonstiges kante!
_Benennung Benennung ;. Gruppe gehalt:
8} Mutterboden © feucht
Schnecks
bj
¢ normal id)leicht zu ;e)hell braun
gelagert | bohren i
f ig) Y )
0.20 |
& Verwitterungslehm, Hanglehm " feucht
* Schnecke
b} .
¢ normal @ leicht zu . 8 braun ;
qelagert bohran ' ‘ :
f oo i) ) ;
0.90 ' |
g} Fels, verwlttsert, verlehmt it feucht
Schnecke
by . Einfach
. kernrohr
¢l halbfest d E ¢ rot braun
7 L g) ) i) ;
1.70 ' 11
&l Fels, Sandstein, Tonstein, zum Teil total schwach
verwitters feucht
bJ Binfach
" kernrohr
¢ fest ¥ schwer zu ¢ rot braun
_bohren .
i g ;h) i) !
2.30 | | | 5
8 Pels, Sands:tein, stark klufzig, verwitterte © Doppelkerarohr ¥ ¢
Schichten Rt :
b 11t Spllbilfe
¢ hart c) "€ rot braun
i
i g) on i)
-.8C

B

‘ntragung NiMMt der wissenschafthche Bearbener vor

AniG 4
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Schichtenverzeichnis

flir Bohrungen onne durchgehends Gewinnung von gekernten Proven

.l

FLUHRME

59182 Bergkamen
Tel. (02307 83003

——

Stadt Remcoheid, Tostfach 10 08 62; 4284% Remscheld Blatnt 2
- ‘ Datum:
Zemscheid - Hohennagen -
BK 2 Om= 2859.02m lber NN 15.-17.12.23
1 2 3 ¢ 4 5 )
a) Benennung aer Boaenart Entnommene
Bis und Bermengungen Bemerkungen Proben
o) Ergénzenge Bemerkung'] Sonderprope
L..m Wasserfuhrung ., Tiete
unter | ¢) Beschaffenneit i d) Bescnaffennei ) Farpe Bonrwerkzeuge AR Nr in m
Ansatz- nach Bonrgut ! nach Bohrvergang Kernveriust S {Unter-
PUNKL "6 (iplicne . g) Geologiscne?) Ry Y i Kalke Sonstiges : kante)
-Benennung ! Benennung Gruppe gehalt
a) Fels, Tonstein, zum Teil verwittert, klGiftig: Doppelkeraroar !¢
142
B) + Spilbilfe
) hart | ) & rot braun
] t g P ]
6.00 ‘ ‘ .
al Fels, Tonstein, kliiftig, fast geschlossen . Doppeikerpronr b
L _
el 1o Spdlhilis
¢ hart ) - & dunkel graw .
braun f : ’
f) . Y ) P : }
10.04" i : : o
a) f
=)]
c) ) e)
fi g ) i
aJ
o)
c) Cd) el
f) ) ) i}
|
al
o)
¢ cl e
1?
DD 3! r 9

W Cintragung nimmit oer wissenscnatthcne Bearbener vor.

Ani.G.5



Remscheid -

[

Kernmarsch

T2

. Kernmarsch
3. RKernmarsch
WD~-~Test Nr. 1
4. Xernmarsch
5. Kernmarsch
Nr. 2
6. Kernmarsch

WD-Test Nr.

Bonrung

Bohrung

bei En

verfillt:

Hohenhagen

von 2,30
von 3,10

von 4,40

/ MeRstrecke von 4,00

von 5,80 m

von 7,00 m

/ MeRstrecke von 6,00

von §,10 m bis 10,00 m / ger. Splilwasserverlust

1

driefe

von

von

EK

m bis
m Dis

m bis B

bis 7,00 m

his 8,10 m

2,

1,

2

ausgeschopft,

voen 10,00 m bis

50 m bis

50 m bis

/ ger. Splilwasserverlust
/ ger. Splllwasserverlust
/ ger. Splilwasserverlust

m bizs 5,90 m ausgefihr:

/ ger. Spllwasserverlust

rd

/ ger. Spiilwasserverlust

m bis 8,10 m ausgefilhrt

3 ; MeBstrecke von 8,00 m bis 10,00 m ausgeflnrt

kein Wasserzulauf

2,50 m / Kiessand

Cempactonit
Sperrschicht

Kiessand + Bohrgut

Ani 858
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Schichtenverzeichnis FLU HME
- i ‘ 59152 Bergkamen
fiir Bonrungen onne durchgenenoe Gewinnung von gekernien Proben el (023 Ogﬂ 83003
Stadt » .macheid, Postfach 10 08 62; 42847 Remscheid Blac= 1
. , . . I Datum:
Remscheild - Hohennagel -
8K 3 Om= 36&.38m lber NN 10.-13.12.83
1] 2 ' 3 S 45 6
a) Benennung ger Boagenan Znthommeng
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b} Erganzende Bemerkung '} Sonoerprobe :
....m Wasserfihrung . Tefe
unter | c) Bescnaffenheit ¢ Beschaftennelt . e) Farbe Bonrwerkzeuge AR Nr Coinm
Ansatz- nach Bonrgut nach Bonhrvorgang Kernveriust : fUnter-
punxt fi Ublicne g) Geoiogische’) n M S0 Kalk- Sonstiges kante;
--Benennung Benennung Gruppe gehalt
a; aurfilllung, Felsschotter schwach
feucht
o) . Binfach
kernrohr
% normal ¢) mittel e rot
gelagert |
f ) o 0
0. 40 \ ‘ ‘ :
a) auffillung, Sand, kiesig schwach
feucht :
e) . Einfach’ ; ; |
Xernrohr ; ‘ i
¢} normal d) leient bis  © dunkel .
gelagers i mittel . braun i i
5 ) ENEE o
1.30 ' '
2) Fels, verwittert, Tonstein, schwach i
feucht ; ' :
b Zinfach .
kernrohr '
¢l halbfest el | e} rot braun
f) .5l | R ; i
2.20 .
a} Fels, Tonstein, zud Teil verwitiert scnwach
feucht ' |
o) Einfach '
kernronr
¢t fest ¢ schwer Zu g) rot braun
- pbohren
fi g - hl i
3.00 _ ]
i a) rexs, Tonstein, kliItig, <um meil stiickig prﬂxu;mu:fé
: L4
| b rt SpElhilee
1
¢ hart gi e! braun grau
\ o 3 N ) |
Fq.sa! _J
) Sintragung nimmi oer wissenscnatthcne Bearbeier vor J

Anl S

-
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- SR LUHME
Schichtenverzeichnis F
ilr Bohrungen shne durchgenende Gewinnung von gekernien Sroper 39192 Bergkamen
Tel. (02307) 83002
Stadt Remsrheid, Postfach 10 08 &62; 428483 Remscheid Blazt 2
M
. . . . 1owWatume
Remscheid - Hohenhagen - -
BK 3 Om= 368.38m Uber NN 10.-132.12.93
1 2 : 3 4 g &
a) Benennung ger Boaenart Entnommene
Sis unc Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzence Bemerkung'} Sonderprobe
....m © Wasserfuhrung Tiete
dnter c! Beschaffenhen d) Beschaffenhent © ) Farbe Bonrwerkzeuge Art inm
- at Nr
Ansatz- nach Bohrgut ‘ nach Bonrvorgang Kernveriust funter-
PURKT Tn ™ Uniiche ~g) Geologische ™) SRy ) Kake Sonstiges : kanie)
--Benennung } Benenhung . Gruppe genatt
a) Pels, Tenstein, kliftig, kleine verwitterte © Doppelkerarehr ¥ o
Scenichten : 146
o) © ot Spalhilfe
¢ hart Y ' €) rot braun
| : |
N gl h} )
£.80 ' ‘ 3
a) rels, Tonstein, kilftig, fast geschlossen . Doppelkerrenr T %
o148
b} - 1it Spilhilfe
¢} hart pa | ¢} grau
i : :
f g h) o,
°.80! :
2, ¥els, Tonstein, kliiftig, fast geschiossen Doppelresnronr T ¢
148
5) ©pt Splhilfe
¢ hart ) el rot braun
! [ )] LNy : i
10.40 ‘
a) |
)
c) ‘ d) e)
f) . g :n) Y
i al
I o
i o d) g}
o 1 o8} n; i}
!

Sintragung rimmt der wissenschaftiche Beardenter vor

Anl

©

[80]



Remscheid - Hohenhagen
Anlage zur Bohrung Nr.: BK 2

1. Kernmarsch von 3,00 m bis 4,60 m / kein Spllwasserverlust

2. Kernmarsch von 4,80 m bis 6,20 m / kein Spllwasserverlust -
bei Bohrtiefe 6,20 m

Wasserstand am 10.12.93, abends = 2,10 m zu CKG
Wasserstand am 11.12.93, morgens = 2,56 m zu OKG
WD-Test Nr. 1 /7 MefRstrecke von 4,00 m bis 6,20 m ausgeflhrt
3. Xernmarsch von 6,20 m bis 7,70 m / kein Spllwasserverlust
4. Kernmarsch von 7,70 m bis 8,200 m / ger.'Spﬁlwasserverlust
WD-Test Nr. 2 / MeRstrecke von 6,00 m bis 8,20 m auséefuhrt
5. Kernmarsch von 8,20 é bis 9,80 m / ger. Spilwasserverlust
6. Kernmarsch von 9,80 m bis 10,40 m / ger. Splilwasserverlust
WD-Tesz Nr. 2 / MefRstrecke von 8,00 m bis 10,20 m ausgeflnrt
Wasserstand Dei Arbeitsende am 14.12.93 = 2,09 m zu OKG

iefe ausgeschépft, kein Wasserzulauf

t

Bohrung kbei End

t

1 3

Bohrung verfill von 10,40 m bis 3,350 m / Kiessand

ct

von 3,50 m bis 2,20 m / Compactonit
Sperrschicht

von 2,20 m bis 0,00 m / Kiessand + Bohrgut

Ant,

3.9
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Schichtenverzeichnis

tir Bohrungen onne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

FLUHME

55192 Bergkamen
Tel. (02307) 83003

Stadt Remscheid, Postfach 10 08 62; 42849 Remscheid B.att 1
Remscheid - Hohenhagen , Dem: -
BK 4 Om= 360.%7m i{iber NN 10.-11.01.94
1 2 3 4 5 &
a} Benennung der Bodenan Entnommene
Bis unc Beimengungen Zemerkungen Proben
b) Ergianzende Bemerkung?) Songerprobe
..m Wasserfuhrung Tiefe
unter { ¢} Bescnaffenneit d) Beschaftenheit e} Farpe Bohrwerkzeuge At Nr o nm
Ansatz- nach Bonrgut nach Bonrvorgang Kernverlust (Unter-
punks "o Uniiche g) Geologische ) T )y i) Kalke Senstiges kantel
_Benennung Benennung Gruppe : genalt”
a) Mutterboden - feucht
Tinfach
) ~ kernrohr
< normal ' d) leicht zu € dunkel
gelagert ' bohren | braun
f) g - i}
.30 | |
a) Yerwitterungslehm, Hanglehm . sehr feucht
Binfach :
o) kernrohr ?
¢} weich . @) ieicht zu . & braun
| bohren 3
f} g y )
1.100 ] : ‘
aj rels, verwittezt, Tonstein feucht
' Einfach
o . kernrohr
¢ halbfest c@mittel - | & braun
' sohwer zu hohren
f) . gl 'R 0 ;
1.50 | !
a8 Tels, Tonsteln, verwittert schwach
feucht
&) ' Einfach
! kernrohr
¢ fest - d) schwer zu ; @ pbraun
| bohren '
) -1 0 )
2.00 ’ i
al Tels, Sandstein, kliftig, stlckig Doppelkernrenr T e |
14¢ '
b} 110 Spdlhilie
¢ hart 4 - & braun
f ) n 1
.80 | |

Y Eintragung nimmt der wissenscnaftiche Bearbeiter vor

o

A,"\‘
¢

Ant
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_ i FLUHME /|
Schichtenverzeichnis g
- . 59192 Bergkamen g ;
1ur Bohrungen ohne gurcngehende Gewinnung von gexernien Proben =
ungen onne @ g vend Tel. (02307) 83003 ﬁ t
Stadt Remscheid, Postfach 10 08 62: 42£49 Rercieid Blatt 2
. | Datum:
Remscheid - Hohenhagen | . T
BK 4 Om= 360.%7m Uber NN ‘ 10.-11.01.94
1 2 3 a 5 8
a) Benennung der Bodenan Satnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
k) Erganzende Bemerxkung') Soncerprone
....m Wasserfihrung Tiefe
unter | £} Beschaffenned d) Beschaffenheit i e) Farpe Bohrwerkzeuge At Nr inm
Ansatz- nach gonrgut nach Bohrvorgang Kernveriust : (Unter-
punKt ) Ubliche i g) Geologische') R iy Kalk- Sanstiges kante;
.Benennung : Benennung i Gruppe gehalt:
a) Fels, Tonstein, kliftig Dopeelkerarohr § ¢
14§
b} nit Spllhilfe
© hart - & braun
f ) )] i
4.00 l
al pels, Tonstein, schwach kliftig ~ Doppelkerurobr T €
] :
) . zit Spllbilfe :
) hart P a) | hraun grau '
) |G ih b
.00 :
2 Fals, Tonstein, schwech klUftig Doppelkernropr ¥ ¢
T
b} " ait Spdlhilfe
¢ hart ) 8 grau braun
% g) Y i
8.20 :
&) Fels, Tonstein, schwach kliftig, fast © Doppelkernropr ¥ @
geschlossen 146
o) Kt Spilhilfe
¢ hart o i &) grau braun
f) ) bny E)
10.00
aj
B}
<l Codl €)
] Gl M il
V. Eintragung nimmt ger wissenschaftiicne Beardeter vor. ;
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Remscheild - Hohenhagen

Anlage zur Bohrung Nr.: BEK 4

1. Kernmarsch
2. Kernmarsch
3. Kernmarsch
WD-Test Nr. 1
‘ 4. Kernmarsch
5. Kernmarsch
WD-Test Nr. 2
6. Kernmarsch
7. Kernmarsch

WD-Test Nr. 3

~
-
[}
',.J

von 2,00 m bis 3,30 m

von 2,30 m bis 4,70 m / ger.

von 4,70 m bis 6,00 m

~
ie}
i
H

2]
o
[
LV)]

/ Melstrecke von 4,00

H

von 6,00 m Bis 7,60 m / ge
von 7,60 m bis 8,00 m

/ MeRstrecke von 6,00 m bis

von 8,00 = bis &,60 m / ger.

von 9,60 m bis 10,00 m

/ Meﬁst;eéke von &,00 m bis

5

Spilwasserverliust

Splilwasserverlust .
Spllwasserverlust
,00 m ausgefihrt

Spillwasserverlust

8,00 m ausgefihrt

i

Splilwasserverlust

0,00 m ausgefiihrt

Bohrung bei Endtiefe ausgeschdépft, kein Wasserzulauf

Bchrung verfiille: ven 10,00 m bis 2,50 m

von 2,50 m bis 1,5C m

von

/

Kiessand

Compactonit
Sperrschicht

Kiessand + Bohrgut



