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1 Aufgabenstellung

Die Stadt Remscheid beabsichtigt die Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 480 "Siedlung
Tefental" in Remscheid-Borefeld. -

Nachfolgend sind die Gerduscheinwirkungen durch die Bornefelder Stralte {B 237) im Bereich
des Plangebietes zu untersuchen.

Falls erforderlich, werden entsprechende Schallminderungsmaiinahmen vorgeschlagen.

2 Grundlagen

2.1 Gesetze, Normen, Richtlinien, Verdffentlichungen

1] DIN 18005
"Schallschutz im Stadtebau”
Teil 1: "Berechnungverfahren und Bewertungsgrundlagen”, Mai 1987
Beiblatt 1 zum Teil 1: "Berechnungsverfahren, Schalltechnische Crientierungswerte flir die
stéddtebauliche Planung", Mai 1987 _
Teil 2: "Larmkarten - kartenmafige Darsteliung von Schallimmissionen, Oktober 1989

(21 Richtiinien fir den Larmschutz an Straen RLS-90 Ausgabe 1990. Der Bundesminister fir
Verkehr, Abt. Straftenbau i

[3] DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau" Ausgabe November 1989

(4] VDI 2719 "Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen", Ausgabe
August 1987
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2.2  Verwendete Unterlagen

[5] Bebauungsplan-Entwuirf Nr. 480 "Siedlung Tefental”, M 1:500
{6]  Ubersichtsplan M 1: 5 Q00

[7i Verkehrszahlungen

2.3 Beschreibung des Untersuchungsbereichs

Das Untersuchungsgebiet liegt in Remscheid-Bornefeld ndrdiich der Bornefelder Strafte (B 237).
Der Bebauungsplan-Entwurf sieht ausschliellich Allgemeine Wohngebiete vor. Im siddstlichen
Teil des Plangebietes ist eine Larmschuizwand geplant, die parallel zur B 237 zwischen der

vorhandenen Bebauung und der Plangebietsgrenze errichtet werden soll.

Weitere Einzelheiten koénnen dem foigenden Ubersichtplan M 1:5000 und einem
unmafstablichen Auszug aus dem Bebauungsplan entnommen werden.
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3 Berechnung der Verkehrsgerduschsituation

3.1 Berechnungsgrundlagen

Die Berechnung der flichenhaften Schallpegelverteilung und kartenmaélige Darsteifung erfolgt
mit dem Programmsystem LIMA. Dieses Programm ist speziell fir derartige Berechnungen
entwickelt worden. Es basiert auf den Regelwerken DIN 18005, VDI 2714, VDI 2720, Blatt 1,
RLS-90 und SCHALL 03. Der TUV Rheinland hat bei der Umsetzung dieser Richtiinien in das
Ausbreitungsmodell mitgewirkt, so dai der aktuelle Stand der Regelwerke berticksichtigt ist.

Das dem Rechner-Programm zugrundeliegende Schallausbreitungsmodelt geht von Emissi-
onspegeln der Gerduschquellen (Verkehr, Gewerbe) aus und berlcksichtigt bei der Berechnung
der Schallausbreitung folgende Effekte:

- Divergenz des Schallfeldes
- Bodenabsorption

- Luftabsorption

- Reflexion an Hindernissen
- Beugung Uber Hindernisse.

Berechnet wird der an einem Punkt im Geldnde (Aufpunkt) zu erwartende energieaquivalente
Dauerschallpegel fir jede einzelne Gerduschquelle und als energetische Summe der Ge-
samtpegel aller Gerduschquellen. Als Eingangsdaten flr das Rechner-Programm dienen:

- ein Grundril des Gelandes mit alien Gerauschquellen und Hindernissen

- die Hohen der Gerauschquellen, Hindernisse und Aufpunkte bezogen auf das Gelan-
deniveau bzw. Uber einem konstanten Bezugsniveau (z.B. NN)

- die Emissionspege! der Gerauschguellen mit Hauptfrequenz

- die Abscrptionseigenschaften von Hindernissen.

Die geometrischen Daten werden gewonnen durch Digitalisierung, wobei die Koordinaten im
allgemeinen auf das Gaufy-Kriiger-System bezogen werden.
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Bet der Berechnung von flachenhaften Schallpegelverteilungen wird ein &quidistantes Auf-
punktraster (ber das gesamte Berechnungsgebiet/Untersuchungsgebiet gelegt. Die Berech-
nungsergebnisse werden in Schallimmissionsplanen {Larmkaren) dargestellt. Darin sind Ge-
baude markiert. Die Peget an den einzelnen Aufpunkten werden entsprechend DIN 18005, Teil 2

[1] farbig kodiert dargestelit. Die Pegel-Farb-Kodierung ist in einer Legende erlautert,

Im vorliegenden Fall enthalten die Berechnungen die Pegelanteile durch Reflexionen an allen
Fassaden (auch am eigenen Gebéude).

3.2 Verkehrsdaten und Schallemissionswerte
Ausgangsbasis der Berechnung sind die anhand der Verkehrsdaten berechneten Schallemis-
sionspegel Ly, die auf einem Abstand von 25 m zur Mittelachse des Verkehrsweges und 3,6 m

Héhe bezogen sind.

Die Berechnung der Schallemissionspegel aus den vom Auftraggeber mitgeteilten Verkehrsdaten
erfolgt nach RLS-90 [5].

Tabelle 3.2:  Schallemissionswerte

Strafien DTV Lkw-Anteil Zul&ssige Ling
in Kfz/24 h in % Hochstgeschwindigkeit in dB(A)
Tag/Nacht in km/h Tag/Nacht
Bornefelder Strale (B 237) 8.500 9/9 50 62,5/55,2
Bornefelder Strade (B 237) 8.500 9/9 30 60,0/52,8

Weitere relevante Ausgangswerte sind:

Strallenoberfidche: Asphaltbeton, nicht geriffelter GuRasphalt.

Zulassige Hochstgeschwindigkeit:  westlich Plangebiet 30 km/h, dstlich Plangebiet 50 km/h.
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3.3 Berechnungsergebnisse

In den folgenden L.&rmkarten sind die Beurteilungspegel durch den Strakenverkehr innerhalb des
Untersuchungsbereichs dargestellt. Dabei werden zwei Varianten berlicksichtigt.

Variante 1:  Larmschutzwand (vgl. 2.3) 2 m Hdhe (ber Geldnde
Variante 2:  Larmschutzwand (vgl. 2.3) 4,5 m Héhe Uber Geldnde

Ldrmkarte 1.1 T: Beurteilungspegel Tag, EG, Variante 1 (2 m LSW)
Larmkarte 1.1 N: Beurtellungspegel Nacht, EG, Variante 1 (2 m LSW)
Larmkarte 1.2 T: Beurteilungspegel Tag, DG, Varante 1 (2 m LSW)
Larmkarte 1.2 N: Beurteilungspegel Nacht, DG, Variante 1 (2 m LSW)
L&rmkarte 2.1 T: Beurteilungspegel Tag, EG, Variante 2 (4,5 m LSW)
Larmkarte 2.1 N: Beurteilungspegel Nacht, EG, Variante 2 (4,5 m LSW)
Larmkarte 2.2 T: Beurteilungspegel Tag, DG, Varante 2 (4,5 m LSW)
Larmkarte 2.2 N: Beurteiiungspegel Nacht, DG, Variante 2 (4,5 m LSW)
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4 Beurteilung der Verkehrsgeriduschsituation nach DIN 18005

Im Beiblatt 1 zur DIN 18005 "Schallschutz im Stadtebau” [1] sind Orientierungswerte fir die
stadtebauliche Planung genannt. Sie sind keine Grenzwerte, d. h. sie unterliegen im Einzelfall der

Abwagung und haben vorrangig Bedeutung fir die Planung von Neubaugebieten mit

schutzbedlrftigen Nutzungen. In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener
Bebauung, bestehenden Verkehrswegen und Gemengelagen lassen sich nach DIN 18005 die
Orientierungswerte oft nicht einhalten. Sie betragen (auszugsweise) fir Verkehrsgerausche:

Tabelle 4.1:  Onentierungswerte fiir Verkehrsgerdusche nach Beiblatt 1 zu DIN 18005, Teit 1

Gebietsausweisung Orientierungswerte in dB(A)
bzw. Nutzung Tag/Nacht
WA-Gebiete 55145

Beim Vergleich der Orientierungswerte mit den Berechnungsergebnissen in den Larmkarten wird
ersichtlich, daf diese an der 1. und teilweise auch der 2. Bebauungsreihe zur Bornefelder Strake

hin Uberschritten werden.
Die Bereiche mit einer Uberschreitung der Orientierungswerte haben folgende Kennfarhen:

WA-Gebiet: tags: orange, rot, dunkelrot usw.
nachts: gelb, braun, orange usw.,

Die Wirkung der Larmschutzwand beschrénkt sich auf die dahinterliegende geplante
Gebaudezeile, wobei die 4,5 m hohe Wandvariante insbesondere in den Obergeschosen eine
pbessere Wirkung zeigt. Im ErdgeschoB und auf der Freiffiche wird auch durch 2 m hohe
Wandvariante bereits eine merkbare Pegelminderung erreicht.

5 SchallminderungsmafRnahmen

5.1 Aktive Schallschutzmafinahmen

Aktive SchallschutzmaBnahmen in Form von Schallschirmen zwischen Verkehrswegen und zu
schutzender Bebauung sind im vorliegenden Fall (Uber die bereits einbezogenen Larmschutz-
varianten (4,5 m/2 m) hinaus aus stadtebaulichen Grinden kaum maglich.
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Im folgenden Abschnitt werden Maglichkeiten aufgezeigt, den erforderlichen Schallschutz in den
Geb&uden durch passive SchallschutzmaRnahmen sicherzustellen.

52 Passive SchallschutzmaBnahmen

Alternativ bzw. erganzend zu einem der untersuchten Schallschirme kénnen passive Schall-
schuzmaBnahmen in Form von Mindestanforderungen an die Luftschalld@mmung von
Aulenbauteilen (Fenster, Wande und Dacher ausgebauter Dachgeschosse) schutzbediirftiger
Nutzungen vorgesehen werden.

Zur exakten Austegung der Mindestanforderungen z.B. nach [3] oder [4] ist die genaue Kenntnis
von Aullengerduschpegeln, Nutzungsart, Raumgréfe, Fensterflachenanteil, Bauausfihrung usw.
unbedingt erforderlich. Da im derzeitigen Planungsstand fir viele Wohngebdude nur die
allgemeinen Festsetzungen im Bebauungsplan (Art der baulichen Nutzung, Mal der baulichen
Nutzung, Bauweise usw.) festliegen, kénnen die Mindestanforderungen an die Luftschall-
dammung von AulRenbauteilen noch nicht exakt festgelegt werden,

Gemal DIN 4109 [3] werden zur Festlegung der erforderlichen Luftschallddmmung von
AuBenbauteilen gegenlber AuRenléarm “Liarmpegelbereiche" (I - VII) zugrundegelegt, die einem
"mafgeblichen AuBenldarmpegel” zuzuordnen sind. -Die "maRgeblichen AuBenge-
rduschpegel” sind die Beurteilungspegel zur Tageszeit und kénnen damit direkt aus den
Larmkarten 1.1 T, 1,2 T, 21 T und 2.2 T entnommen werden. Der in [3] vorgeschriebene
Zuschlag von 3 dB zu den errechneten Werten (Ermitilung des “maRgeblichen
Aulenlarmpegels") ist im Bereich der Gebaudefassaden bereits in den Larmkarten enthaitén.

Tabelle 5: Larmpegelbereiche gemal DIN 4109 [3]

Zeile |lLarmpegel- mafigeblicher AuBenldrm- Farbkennung in Larmkarte 1.1
bereich pegei lf. Larmkarte 1.1 dB(A) {(exakte Bezeichnungen s. {1})
1 | < 65 braun
2 Il 56 - 60 orange
3 1l 81-65 rot
4 v 66 - 70 dunkelrot
5 vV 71-75 purpur
6 V| 76 - 80 blau
7 VI >80 dunkeiblau
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Anhand dieser ggf. im Bebauungsplan festsetzbaren Larmpegeipereiche kénnen im konkreten
Einzelfall (z.B. Baugenehmigungsverfahren) aus DIN 4109 [3], Tabelle 8 - 10, relativ einfach die
Anforderungen an die Luftschalidgdmmung und das erforderliche resultierende Schallddmm-MaR
von Wand/Fensterkombinationen ermittelt werden. -

Vorbehaltlich der beschriebenen Einzelfallprufung sind fur tbliche Bauausfihrungen (Raumhohe
etwa 2,5 m Raumtiefe etwa 4,5 m oder mehr, Fensterflichenanteil bis 50 %) in folgenden
Bereichen Anforderungen zu stellen, die Uber die bei Neubauten gebrauchlichen
Bauausfuhrungen (AuBenwand/Fenster) fur Aufenthaltsrdume in Wohnungen hinausgehen:

- Bornefelder Stralle 33, 35 und 37 an die Fensterausfihrungen zur Bornefelder Strale hin
und an Teilen der Querseite mit der Schallschutzklasse 3 (R, = 35-39 dB) bei massiven
Aullenwinden.

- An allen Gebduden ab dem Larmpegelbereich HlI (rote Farbkennung in L&rmkarte 1.1 T,
1.2 Tbzw. 2.1 T, 2.2 T) nur fir Décher ausgebauter Dachgeschosse mit R'y = 40 dB.
Ausflithrungsbeispiel: Dacheindeckung mit Anforderungen an die Dichtheit {(z. B. Falz-
dachsteine), Unterspannbahn, = 60 mm Faserddmmstoffe, Unterseite Spanplatten oder
Gipskarton mit = 12 mm und = 10 kg/m? auf Zwischenlattung.

5.3  Hinweise zur Liiftung bei schallfechnisch wirksamen Fenstern

Im allgemeinen ist die Schallddmmung von Fenstem nur dann voll wirksam, wenn die Fenster
geschlossen sind. Hierdurch konnen jedoch nachts bei Schlafraumen Liftungsprobleme
entstehen, die durch eine "Stollbeliftung” oder eine "indirekte LUftung” Uber Flure oder

Nachbarrdaume oft nur unzureichend lésbar sind.

Da entsprechend DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1 bei Beurteilungspegeln Uber 45 dB(A) selbst bei -
nur teilweise gedffneten Fenstern ungestdrter Schlaf haufig nicht mehr méglich ist, wird
empfohlen, zumindestens an Schlafrdumen, vor denen nachts Mittelungspegel von 45 dB(A)
dberschritten werden, den Einbau entsprechend ausgelegter fensterunabhangiger Liftungs-
anlagen vorzusehen. Weiterhin sollte versucht werden, ruhebedirftige Nutzungen in die
strallenabwandten Gebaudeteile zu legen. -
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6 Planungsrechtliche Umsetzung

Zur planungsrechtiichen Umsetzung der Ergebnisse im Bebauungsplan wird empfohlen, die
Bereiche mit einer Uberschreitung der Orientierungswerte zu kennzeichnen (s~ Abschnitt 4.
Aiternativ bzw. erganzend hierzu konnen die Larmpegelbereiche It. Abschnitt 5.2 festgesetzt
werden oder es erfolgt ein Hinweis auf das schalltechnische Gutachten,

7 Zusammenfassung

Im vorliegenden Gutachten wurde die Gerduschsituation im Bereich des Bebauungsplanes
Nr. 480 "Siedlung Tefental” in Remscheid-Bornefeld untersucht.

Die Verkehrsgerduschsituation innerhalb des Plangebietes ist in den Larmkarten 1.1 T bis 1.2 N
zur Tages- und Nachtzeit fur 2 Alternativen einer Larmschutzwand dargestellt.

Bei einer Beurteilung nach DIN 18005, Teil 1 "Schallschutz im Stadtebau” werden die ent-
sprechenden Orientierungswerte aus Beiblatt 1 fur fir ein WA-Gebiet an der ersten und teilweise
auch an der zweiten Gebaudereihe zur Bornefelder Stralte hin Uberschritten.

Unter Abschnitt 5 sind die Mdéglichkeiten fir Schallminderungsmalnahmen untersucht worden.
Da die Moglichkeiten des aktiven Larmschutzes bereits berlcksichtigt sind, wurden zuséatzlich
passive Schallschutzmalnahmen in Form von Mindestanforderungen an die Luftschallddmmung
von Auflenbauteilen vorgeschlagen.

Abschlieend enthdlt der Abschnitt 8 Hinweise zur planungsrechtiichen Umsetzung der Er-

gebnisse dieses Gutachtens im Bebauungsplan.

Kéin, den 03.11.1954
FB 3.2 hep-sm
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