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7 ALLGEMFINES
1.7 Vorgang, Aufgabenstellung

Die Stadt Remscheid, vertreten durch das Stadtplanungsamt, erarbeitet z. Z. den Be-
bauungsplan 478, Bergisch Born West. Das Gebiet soll fir eine Gewerbe- und Indu-
strieansiedlung ausgewiesen werden. Im Rahmen des Bebauungsplanes soll die Ver-
sickerung der anfailenden Niederschlagswasser geregelt werden. Aufgrund seines An-
gebotes ist das Ingenieurbliro Haibach + Lange beauftragt worden, die Untergrund-
beschaffenheit sowie die Durchlassigkeit der anstehenden Bdden zu untersuchen und

die Mdéglichkeiten der Versickerung zu beurteilen.

Zur Festlegung der erforderlichen Baugrundaufschltsse fand am 18.10.1993 eine Orts-
begehung mit dem Bearbeiter des Stadtplanungsamtes statt. Die durchzuflihrenden

Untersuchungen wurden auerdem in einer Besprechung am 04.03.1994 erdrtert.

Die grundsatzlichen Aspekte der Versickerung von Niederschlagswdissern sowie die
Systematik der Untersuchungen sind in einem Bericht des Ingenieurbliros Halbach +
Lange vom 18.04.1994 beschrieben. Die Thematik wurde dann in einer Besprechung
am 10.05.1994 mit Vertretern des Stadtplanungsamtes, des Tiefbauamtes und des

Umweltamtes diskutiert.

Nachfolgend werden die Einzelergebnisse der durchgefihrten Baugrundaufschlisse und
Versickerungsversuche fir den Bebauungsplan Bergisch Born West beschrieben und die
Méoglichkeiten einer Versickerung aufgezeigt. Die Bewertung ist im Zusammenhang mit

dem vorgenannten Grundsatzbericht zu sehen.
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1.2 Unterfagen

Fir die Bearbeitung stehen neben den Ergebnissen der eigenen Felduntersuchungen

folgende Unteriagen zur Verflgung:

- Gebietsabgrenzung BP 476, MaRstab 1 : 5.000, ohne Datum

- B-Pian Entwurf, Maistab 1;1000, ohne Datum

- Topographische Stadtkarte, Malstab 1 : 10.000, Stand September 1921
- Geologische Karte von NRW, Blatt C 5106

- Grundwasserhéhengleichen, Blatt L 4906 / 08, Stand Cktober 1963

- Karte der Wasserschutzgebiete in NRW, Blatt L 4208, Stand 1991

1.3 Geldndesituation

Das Plangebiet beginnt im Norden an der Bornefelder Strafte (B 237) und zieht sich
dann parallel zur Eisenbahnstrecke nach Siden bzw. Stdosten. Die mittlere Breite liegt
hei ca. 200 m. Im Osten wird das Plangebiet von dem Gebiet des rechtsverbindlichen
Bebauungsplanes 380 A | begrenzt. Nach dem Entwurf sind Flachen fir Gewerbe- und
Industriebetriebe vorgesehen. Ausgenommen ist ein Gewadsserschutzstreifen des Born-

baches, der sich etwa Uber die gesamte Lange ausdehnt.

Die vorhandenen StraRen sollen aufgegeben und durch neue ErschlieBungsstralden er-
setzt werden. Im Nordwesten wird ein Schutzstreifen fur eine eventuelle Neubautrasse
der B 51 berlcksichtigt.

HéhenmaRig entwickelt sich das Geldnde etwa von Kote + 310 m NN in SuUdosten
(Bornbach) bis zur Kote + 330 m NN im AnschluR an die B8 237. Infolge der Siepen-
struktur des Bornbaches ergeben sich auch in Querrichtung deutliche Hohenunter-

schiede.

Die Untersuchungsfiachen werden z. Z. Uberwiegend landwirtschaftlich (Grinland} ge-

nutzt.
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Wasserschutzzonen sind nach den vorliegenden Unterlagen nicht betroffen. Vorfluter
fir das Gesamtgebiet ist zundchst der Bornbach. GroRraumig gehort das Geldnde zum

Einzugsgebiet des Dérpebaches.

2 UNTERGRUNDVERHALTNISSE
2.1 Untersuchungsumfang

Zur Erkundung der cberflachennahen Schichtenfolge sind vom Ingenieurblro Halbach +
Lange insgesamt 12 Rammkernsondierungen abgeteuft worden. In verschiedenen Son-
dierldchern wurden Versickerungsversuche ausgefihrt. AuBerdem sind 4 Baggerschirfe

zur Durchfiihrung von Versickerungsversuchen ausgehoben worden.

Die Lage der Versuchsstellen geht aus dem Lageplanausschnitt in der Anlage 1 hervor.
Die Sondier- und Schirfergebnisse sind in den Aniagen 2.01 bis 2.16 in Form von
Schichtprofilen auf Basis der DIN 4023 aufgetragen.

2.2 Geologische Situation, Ergebnisse der Rammkernsondierungen

Der tiefere Untergrund im Untersuchungsgebiet wird von geschieferten Tonsteinen mit
Sand- und Schiuffsteinlagen gebildet. Crtlich ist mit Kalksteinlagen zu rechnen. Nach
der geologischen Karte handelt es sich um Schichten des Mitteldevons (Stufe Eifel).
Das Gebiet wird von Stérungen (Verwerfungen, Uberschiebungen) durchzogen. An der
Oberfliche sind die Gesteine starker verwittert und entfestigt, so dafd ein Ubergang in
einen Lockergesteinscharakter (Hanglehm/Hangschutt) vorliegt. in der Bachniederung

ist von einer fluviatilen Umlagerung der Lockergesteine auszugehen,

An den Sondierpunkten RKS 2 bis 4 sowie beim Schurf 4 wurden zunédchst aufgefilite
8&den in einer Machtigkeit von 0,3 bis 1,6 m erbohrt. Dabei handelt es sich um sandi-
ge, zum Teil tonige und kiesige Schluffe, die mit Bauschuttresten durchsetzt sind. An

den uUbrigen AufschluRpunkten steht zundchst eine Mutterbodendecke in einer
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Mzchtigkeit von ca. 0,3 m an. Darunter bzw. unter den vorab beschriebenen Aufflllun-
gen folgen bindige Lockergesteine, die an einigen Punkten (RKS 5, 10, 11 und 12) als
schwach toniger, feinsandiger Schluff einzuordnen sind. Mit der Tiefe bzw. bei den ub-
rigen Auschlissen von der Oberflache aus sind darin kiesige Beimengungen eingelagert,
wobei es sich um Tonstsin- und Sandsteinstiicke handelt. Diese l.ockergesteine gehen
in die starker verwitterte und entfestigte Gebirgszone Uber. Bei den Sondierungen
wurde ein Lockergesteincharakter noch bis in Teufen von 1,8 m (RKS 1) bis 4,3 m
(RKS 3) angesprochen. Innerhalb dieser Zone kdnnen nach den Erfahrungen einzeine
Schichten allerdings auch schan in einem erkennbaren Trennflachenverband stehen, so

dal von einem verwitterten Fels zu sprechen ist.

Unterhalb der vorgenannten Koten wurden die Schichten als Sandstein und Tonstein
stiickig eingeordnet, wobei die Sondierungen wegen der schnell zunehmenden
Festigkeit in Teufen von 2,1 m (RKS 1) bis 5,3 m (RKS 6) abgebrechen werden

muldten,

2.3 Hydrogeologische Situation

Bei den AufschluRarbeiten im Mai 1994 wurden keine Anzeichen auf eine zusammen-
hangende Grundwasserfihrung festgestellt. Bei den Sondierungen RKS 1, 5 und 6 sind
allerdings Vernassungszonen festgestellt worden, die auf eine Schichtwasserfihrung
hindeuten. Dies ist nach den Erfahrungen sehr stark niederschlagsabhangig. Zumindest
der nordliche Gebietsbersich dirfte zum unmittelbaren Quellgebiet des Bornbaches

zahlen.

Die vorliegenden Grundwassergleichenkarten geben fir den Raum Remscheid keine
Grundwasserstinde an. Dies liegt daran, dal keine allgemeingltigen, kartierbaren

Grundwasserbeobachtungen vorliegen.

Nach den Erfahrungen ist innerhalb des devonischen Grundgebirges mit einer Schicht-
und Kiuftwasserfihrung zu rechnen, die abhéngig vom Zerklftungs- und Durchtren-
nungsgrad ortlich stark wechselt. Speziell die Tonsteine kdnnen Schicht- und Kiuftfla-

chen mit engem Zusammenhalt aufweisen, die nahezu keine Wasserfuhrung ermagh-
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chen, wiahrend bei groferen Offnungsweiten eine erhebliche WasserfUhrung vorkom-
men kann. Dieses Problem stellt sich auch bei einer Erkundung der Grundwasserver-
haltnisse durch Pegelbohrungen, da auf engem Raum starke Wechsel vorkommen kén-

nen.

Die bindigen Lockergesteine sind aufgrund ihrer geringen Durchlassigkeit im allgemei-

nen nicht als Grundwasserleiter zu bezeichnen.

3 ERGEBNISSE DER VERSICKERUNGSVERSUCHE

in den Schiirfgruben | bis IV sind jeweils in verschiedenen Tiefen Versickerungsversu-
che ausgefiihrt worden. Die gemessenen Sickerraten wurden unter Annahme einer
halbkugelférmigen Ausbreitung der Stromung ausgewertet (s. Bericht vom
19.04.1994). Danach errechnen sich aus den Versickerungsraten folgende Durchias-

sigkeitskoeffizienten:

Tabelle 1: Durchldssigkeitsbeiwerte aus Versickerungsversuchen in Schiirfgruben

Schurf Versuch Tiefe Bodenart in Durchtéssigkeits-
Nr. Nr. m Versuchsebene koeffizient k {m/s)

1 1,5 U, t, fs, g 53x 106

2 3,0 U,t7, fs, g 1,2 x 1074

1 1 1,5 U, t, fs, g 1,6 x 1070

2 2.3 U, t7, %, g 2,9x 1074

3 3,0 (Tst)/{Sst) 1,0 x 1073

il 1 3.0 U, t', fs, g 3,3x 1070

v 1 2,0 U, t, fs, g 2,3 x 1074

548
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Neben den Versickerungsversuchen in den Schirfgruben wurden auch Versuche in
Sondierldchern ausgeflihrt. Der Sickerbereich ist dabei nach oben bei 1,1 m begrenzt
worden. Einzelheiten zur Versuchstechnik gehen ebenfalls aus dem Bericht vom
19.04.1994 hervor. Die zu errechnenden Durchlassigkeitskoeffizienten sind in der

nachfolgenden Tabelle zusammengestellt:

Tabelle 2: Durchlissigkeitsbeiwerte aus Versickerungsversuchen in Sondierldchern

RKS Versickerungs- Bodenart im Durchiassigkeits-
bereich {m} Versickerungsbereich koeffizient k (m/s)
1 11-2.1 U, t', fs, g/ Sst-Tst 3,2 x 107°
3 1,1-5,0 U, t', fs, g / Sst-Tst 8,8 x 1070
8 1,1-4,8 U, t', fs, g / Sst-Tst 1,1 x 1072
11 1,1-4,.2 U, t", fs, g / Sst-Tst 1,9 x10°%

Die versuchsmaRig bestimmte Durchiassigkeit innerhalb der Lockergesteinsdecke bzw.
der Ubergangszone zum Gebirge liegt in einer GroRenordnung von ca. 6 X 10-6 bis 3 x
10-4 m/s. In der Verwitterungszone des Gebirges wurde ein Wert von 1 x 10 3 m/s
gemessen. Die in den Sondierldchern gemessenen mittleren Werte liegen hel
1 x 1075 bis 2 x 1074 m/s.

Insgesamt kénnen die in den Versuchen ermittelten Durchléssigkeitskoeffizienten als
relativ groR eingeschaizt werden. Dabei ist zu beriicksichtigen, dal die Rickrechnung
aus Feldversuchen mit Unsicherheiten behaftet ist. Dies liegt zum einen an den Ver-
suchsbedingungen (z. B. Ausbreitungsform der Strémung, hydraulischer Gradient). Au-
Rerdem spielt die Frage der Sattigung des Porenraumes eine Rolle. Zu berlicksichtigen
ist auch, daR die Durchléssigkeit in Versickerungsaniagen langfristig deutlich abnehmen
kann. Dies wird zum einen aus der Einleitung von Feinstteiien resultieren, zum anderen
kénnen in der Gebirgszone, spezieil bei Tonsteinen, Verwitterungsvorgange ausgelost
werden, die zu einer Reduzierung der Trennfugendurchldssigkeit fihren. Auf die zu

empfehienden Bemessungswerte wird nachfolgend noch eingegangen.

- 9-
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Die Ergebnisse der durchgefiihrten Baugrundaufschlisse und Versickerungsversuche
zeigen, daf> im Bereich der Untersuchungsflache prinzipiell die Versickerung von nicht
schadlich verunreinigtem Niederschlagswasser moglich ist. Da das Plangebiet wesent-
liche Teile des Einzuggebietes des Bornbaches iberdeckt, ist eine soiche Versickerung
auch anzustreben, um die Wasserfdhrung nicht mehr als unbedingt notwendig zu be-

eintrachtigen.

Fine Gewerbe- bzw. Industrieansiedlung wird bei der vorliegenden topographischen Si-
tuation in der Regel eine Gelanderegulierung erfordern, um nutzungsgerechte Hohen-
verhiltnisse zu schaffen. Damit ergeben sich wahrscheinlich zum einen Bereiche, die in
das vorhandene Gelande einschneiden, zum anderen Bereiche mit deutlichen Auffui-
lungen. Sofern die tindigen Lockergesteine in Auffullungen wieder lagenweise eginge-
haut und verdichtet werden, ist nach den Erfahrungen mit einer deutlichen Abnahme
der Durchléssigkeit zu rechnen, da eine Stérung der Bodenstruktur und des Gefuges
eintritt. Konzentrierte Versickerungen in derartigen Auffiillungen verbieten sich im
allgemeinen auch deshaib, weil trotz sorgfaltiger Verdichtung Sackungen auftreten

kénnen.

Die Versickerung mufR daher unterhalb der vorhandenen Gelandelinie in die gewachse-
nen Roden erfolgen. Dazu bieten sich Mulden - Rigolensysteme an, die entweder paral-
lel zu den Hohenlinien oder kaskadenférmig in der Falllinie anzuordnen sind. Far Vorbe-
messungen sollte bel Versickerungseinrichtungen die in den Lockergesteinen liegen,
von einem mittleren Durchlassigkeitskoeffizienten k = 1 x 10-® m/s ausgegangen
werden. In Bereichen mit hohem Gebirgshorizont aft sich dieser unter Umstanden er-
reichen, so daR dort mit einem Wert von k = 1 X 10°92 m/s gerechnet werden kann. Bei
der voriiegenden Situaticn sollte erganzend dazu auch (iberlegt werden, punktueil gro-
Rere Sickerbecken (Erdbecken) anzulegen. Speziell bei Erdbecken kann durch die
Schaffung einer belebten Bodenzcne mit einer entsprechenden Bepflanzung eine pOoSi-
tive Beeinflussung des Langzeitverhaltens erreicht werden. Die Bodenpassage 1863t sich
durch den Einbau einer Filterschicht steuern. Einzelheiten miften in einer entwasse-

rungstechnischen Detailplanung gekiart werden.

210 -
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Die Fragen des qualitativen Grundwasserschutzes im Zusammenhang mit Gewerbe-
und Industriegebieten wurde bereits im Bericht vom 19.04.1994 aufgegriffen. Abhan-
gig vom Gefahrdungspotential sind die ggf. erforderlichen Schutzmechanismen (z. B
Leichtstoffabscheider, Loschwasserriickhaltung) mit der unteren Wasserbehodrde fest-

zulegen.
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