470 é _S_
TUV Rheinland

Sicherheit und Umweltschutz GmbH : TUV Rheinland
Institut far Umweltschutz und Energietechnik Gruppe
Institut fir Umweltschutz

und Energietechnik
Schalltechnische Untersuchung zum

Bebauungsplanentwurf Nr. 495
"Bergisch-Born II" der Stadt Remscheid

Bericht-Nr.: 933/709505




EINE R NTH

TUV Rheiniand

Sicherheit und Umweitschutz GmbH
Institut fir Umweltschutz und Energietechnik

g7 é;

TUV Rheinland
Gruppe

Schalltechnische Untersuchung
zum Bebauungsplanentwurf Nr. 495 "Bergisch-Born 11"

der Stadt Remscheid

AUFTRAGGEBER:

TUV-AUFTRAGS-NR.

TUV-KUNDEN-NR.:

AUFTRAG VOM:

BEARBEITER:

ANSCHRIFT:

SEITENZAHL:

BERICHT VOM:

Stadt Remscheid
Postfach 100862

41808 Remscheid

933/709505

259088

06.04.1995

Dipl.-Ing. Manfred Heppekausen
Tel.. 0221/808-2412

TUV Rheinland
Sicherheit und
Umweltschutz GmbH
Abteilung
Larmbekdmpfung und
Bauphysik (933)
D-51101 Kéln

15

23.05.1995



3 M

Ylhlda

TUV Rheinland

Sicherheit und Umweltschutz GmbH -2-
Institut fir Umweltschutz und Energietechnik 933/708505
Inhaltsverzeichnis

1 Aufgabenstellung

2 Grundlagen
2.1  Gesetze, Normen, Richtlinien, Verdffentlichungen
2.2 Verwendete Unterlagen
2.3  Beschreibung des Untersuchungsbereichs

3 Berechnung der Verkehrsgeriduschsituation
3.1 Berechnungsgrundlagen
3.2  Verkehrsdaten und Schallemissionswerte
3.3  Berechnungsergebnisse

4 Beurteilung der Verkehrsgeriduschsituation nach DIN 18005
5 SchallminderungsmaBnahmen
5.1 Aktive Schallschutzmanahmen
5.2  Passive SchallschutzmalRnahmen
5.3  Hinweise zur LGftung bei schalltechnisch wirksamen Fenstern

6 Planungsrechtliche Umsetzung

7 Zusammenfassung

bencit 2 doc
7508 1995
heo-Ka

p™ e

TUV Rheinland
Gruppe

Blatt

W W W

o 0 ~ -~

12
12
12
14

14

14



dida Y94 Ma

o7 3 é;
TOV Rheinland

Sicherheit und Umweltschutz GmbH -3- TUV Rheiniland
Institut far Umweltschutz und Energietechnik §33/709505 ' Gruppe

1 Aufgabenstellung

Die Stadt Remscheid beabsichtigt die Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 495 "Bergisch-Born I
in Remscheid (Bergisch-Borm/Bornefeid).

Nachfolgend sind die Gerduscheinwirkungen durch die Bornefelder Strale (8 237) im Bereich der
Wohn- und Kemgebiete sowie der Schul- und Sozialeinrichtungen des Plangebietes zu untersu-
chen.

Falls erforderlich, werden entsprechende Schaliminderungsmalnahmen vorgeschlagen.

2 Grundlagen

2.1 Gesetze, Normen, Richtlinien, Veréffentlichungen

(1 DIN 18005
"Schallschutz im Stadtebau”
Teil 1: "Berechnungverfahren und Bewertungsgrundlagen®”, Mai 1887
Beiblatt 1 zum Teil 1: "Berechnungsverfahren, Schalitechnische Orientierungswerte flr die
stadtebauliche Planung”, Mai 1987
Teil 2: "Larmkarten - kartenmaRige Darstellung von Schallimmissionen, Oktober 1989

2] Richtlinien fur den Larmschutz an Straen RLS-90 Ausgabe 1990. Der Bundesminister fur
Verkehr, Abt. Strallenbau

[3] DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau" Ausgabe November 1989

[4] VDI 2719 "Schaillddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen”, Ausgabe Au-
gust 1987

2.2  Verwendete Unterlagen

[5] Bebauungsplan-Entwurf Nr. 495 "Bergisch-Bom 1", M 1:1000
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[6] Ubersichtsplan M 1 : 5 000

(71 Verkehrszéhlungen

2.3 Beschreibung des Untersuchungsbereichs

Das Untersuchungsgebiet liegt in Remscheid-Bomefeld dstlich der Bahntrasse beidseits der Bor-
nefelder Strate (B 237).

Der Bebauungspianentwurf sieht noérdlich der Bornefelder StralRe ausschlieBlich Aligemeine
Wohngebiete, ein Schulgeldnde sowie sozialen Zwecken dienende Gebaude und Einrichtungen
vor. Sadlich der Bomnfelder Strae sind auBer einem Kemngebiet und einem WA-Gebiet (parallet
zur Bornefelder StraBe) iberwiegend GE- und Gl-Gebiete geplant.

Die vorhandenen Bebauung "Schwarzer Weg" sidlich der Schule ist durch eine ca. 2,5 m hohe
Larmschutzwand an der Bomefelder Stralle abgeschirmt.

Weitere Einzelheiten kénnen dem folgenden Ubersichtpian M 1:5000 und einem unmafstébli-
chen Auszug aus dem Bebauungsplan enthommen werden.
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3 Berechnung der Verkehrsgeriauschsituation

3.1 Berechnungsgrundlagen

Die Berechnung der flichenhaften Schallpegelverteilung und kartenméRige Darstellung erfolgt
mit dem Programmsystem LIMA. Dieses Programm ist speziell fir derartige Berechnungen ent-
wickelt worden. Es basiert auf den Regelwerken DIN 18005, VDI 2714, VDI 2720, Blatt 1, RLS-90
und SCHALL 03. Der TUV Rheinland hat bei der Umsetzung dieser Richtlinien in das Ausbrei-
tungsmodeil mitgewirkt, so dal® der aktuelle Stand der Regelwerke berticksichtigt ist.

Das dem Rechner-Programm zugrundeliegende Schallausbreitungsmodell geht von Emissions-
pegeln der Gerduschquellen (Verkehr, Gewerbe) aus und beriicksichtigt bei der Berechnung der
Schallausbreitung folgende Effekte:

- Divergenz des Schallfeldes
- Bodenabsorption

- Luftabsorption

- Reflexion an Hindernissen
- Beugung Uber Hindemisse.

Berechnet wird der an einem Punkt im Geldnde (Aufpunkt) zu erwariende energiedquivaiente
Dauerschallpegel fUr jede einzeine Gerduschquelle und als energetische Summe der Ge-
samtpegel aller Gerduschquellen. Als Eingangsdaten fir das Rechner-Programm dienen:

- ein Grundrif des Gelédndes mit allen Gerduschquellen und Hindernissen

- die Héhen der Gerduschquellen, Hindernisse und Aufpunkte bezogen auf das Geldnde-
niveau bzw. Ober einem konstanten Bezugsniveau (z.B. NN)

- die Emissionspegel der Gerduschquellen mit Hauptfrequenz

- die Absorptionseigenschaften von Hindemissen.

Die geometrischen Daten werden gewonnen durch Digitalisierung, wobei die Koordinaten im all-
gemeinen auf das GauB-Kruger-System bezogen werden.
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Bei der Berechnung von fldchenhaften Schallpegelverteilungen wird ein aquidistantes Auf-
punktraster Uber das gesamte Berechnungsgebiet/Untersuchungsgebiet gelegt. Die Berech-
nungsergebnisse werden in Schalimmissionspidnen (L&mmkarten) dargestellt. Darin sind Ge-
baude markiert. Die Pege!l an den einzeinen Aufpunkten werden entsprechend DIN 18005, Teil 2
[1] farbig kodiert dargestellt. Die Pegel-Farb-Kodierung ist in einer Legende erléutert.

Im vorliegenden Fall enthalten die Berechnungen die Pegelanteile durch Reflexionen an allen
Fassaden (auch am eigenen Geb&ude).

3.2 Verkehrsdaten und Schallemissionswerte

Ausgangsbasis der Berechnung sind die anhand der Verkehrsdaten berechneten Schallemissi-
onspegel Lne, die auf einem Abstand von 25 m zur Mittelachse des Verkehrsweges bezogen sind.

Die Berechnung der Schallemissionspegel aus den vom Auftraggeber mitgeteilten Verkehrsdaten
erfolgt nach RLS-90 [5]. Die Bornefelder StraBe ist im Bereich des Plangebietes auf 30 km/h be-
schrankt. Weiter &stlich ist eine Geschwindigkeit von 50 kmv/h zulassig.

Tabelle 3.2: Schallemissionswerte

Straien DTV Lkw-Anteil Zuldssige Hochstge- e
in Kfz/24 h in % schwindigkeit in dB(A)
Tag/Nacht in krm/h Tag/Nacht
Bormefelder Strale (B 237) 8.500 9/9 50 62,5/55,2
Bomefelder Strale (B 237) 8.500 9/9 30 60,0/52,6

Weitere relevante Ausgangswerte sind:

Stralenoberflache: Asphaltbeton, nicht geriffelter GuRasphalt.

3.3 Berechnungsergebnisse

In den folgenden Larmkarten sind die Beurteilungspegel durch den StraRenverkehr innerhalb des
Untersuchungsbereichs dargestellt. Als Berechnungshéhe wurde 5 m Uber dem allgemeinen
Gelandeniveau gewdhit, was etwa dem ObergeschoQ entspricht ("kritischste Hoéhe')

Larmkarte 1: Beurteilungspegel Tag
Larmmkarte 2: Beurteilungspegei Nacht

aricHL 1 dee
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4 Beurteilung der Verkehrsgeriduschsituation nach DIN 18005

Im Beiblatt 1 zur DIN 18005 "Schallschutz im Stadtebau” [1] sind Crientierungswerte flr die
stadtebauliche Planung genannt. Sie sind keine Grenzwerte, d. h. sie unterliegen im Einzelfall der

Abwigung und haben vorrangig Bedeutung fir die Planung von Neubaugebieten mit schutzbe-
durftigen Nutzungen. In vorbeiasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, be-
stehenden Verkehrswegen und Gemengelagen lassen sich nach DIN 18005 die Orientierungs-
werte oft nicht einhalten. Sie betragen (auszugsweise) fir Verkehrsgerdusche:

Tabelle 4.1: Orientierungswerte fiir Verkehrsgerdusche nach Beiblalt 1 zu DIN 18005, Teil 1

Gebietsausweisung Orientierungswerte in dB(A)
bzw. Nutzung Tag/Nacht
WA-Gebiete 55/45
MK-Gebiet 85/55

Beim Vergleich der Orientierungswerte mit den Berechnungsergebnissen in den Larmkarten wird
ersichtlich, dal diese an der 1. und teilweise auch der 2. Bebauungsreihe zur Bornefelder Stralke
hin Uberschritten werden,

Setzt man vom Schutzbedlrfnis her die Schule und die zu sozialen Zwecken usw. dienenden
Einnichtungen einem Allgemeinen Wohngebiet gleich, so werden an der Randbebauung der
Schule zur Bormefelder Strale hin, sowie auf den geplanten Flachen zu sozialen Zwecken usw.
sGdlich der Bomefelder Stralle, ebenfalls die Orientierungswerte (berschritten.

Die Bereiche mit einer Uberschreitung der Orientierungswerte haben folgende Kennfarben:

WA-Gebiet: tags: orange, rot, dunkelrot usw.
nachts: gelb, braun, orange usw.

MK-Gebiet: tags: dunkeirot, purpur usw.
nachts: orange, rot, dunkelrot usw.
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5 Schallminderungsmafnahmen

5.1 Aktive Schallschutzmafinahmen

Aktive Schallschutzmanahmen in Form von Schallschirmen zwischen Verkehrswegen und zu
schitzender Bebauung sind im vorliegenden Fall (Uber den bereits einbezogenen Schailschirm
an der Bornefelder Strale/Schwarzer Weg) hinaus aus stéddtebaulichen Grinden kaum mdéglich.

tm folgenden Abschnitt werden Méglichkeiten aufgezeigt, den erforderlichen Schallschutz in den
Gebauden durch passive Schallschutzmalnahmen sicherzustelien.

5.2 Passive Schallschutzmanahmen

Alternativ bzw. ergianzend zu einem der untersuchten Schalischirme kénnen passive Schall-
schutzmaftnahmen in Form von Mindestanforderungen an die Luftschallddmmung von Aulen-
bauteilen (Fenster, Winde und Dacher ausgebauter Dachgeschosse) schutzbedirftiger Nutzun-

gen vorgesehen werden.

Zur exakten Ausiegung der Mindestanforderungen z.B. nach [3] oder [4] ist die genaue Kenntnis
von Aulengerduschpegeln, Nutzungsart, Raumgréfe, Fensterflichenanteil, Bauausflhrung usw.
unbedingt erforderlich. Da im derzeitigen Planungsstand fir viele Wohngebdude nur die
allgemeinen Festsetzungen im Bebauungspian (Art der baulichen Nutzung, MaQ der baulichen
Nutzung, Bauweise usw.) festliegen, kénnen die Mindestanforderungen an die Luftschalldam-
mung von AuBenbauteilen noch nicht exakt festgelegt werden.

Gemal DIN 4109 [3] werden zur Festlegung der erforderichen Luftschallddmmung von Aullen-
bauteilen gegeniber AuBenldrm "Lirmpegeibereiche" (| - VIl) zugrundegelegt, die einem
"mafRgeblichen AuBenldrmpegel” zuzuordnen sind. Die "maBgebiichen Aufengeriauschpe- -
gel” sind die Beurteilungspegel zur Tageszeit und kénnen damit direkt aus der Larmkarte 1
entnommen werden. Der in [3] vorgeschriebene Zuschlag von 3 dB zu den errechneten Werten
(Ermittlung des "maBgeblichen AuBenldmpegels") ist im Bereich der Gebiudefassaden bereits in
den Larmkarten enthalten.
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Tabelle 5: Ladrmpegelbereiche gemé&R DIN 4109 (3]

Zeile |Larmpegel- maflgeblicher Auenlarm- Farbkennung in Larmkarte 1.1
bereich pegel it. Ldrmkarte 1.1 dB(A) (exakte Bezeichnungen s. [1])
1 i < 55 braun
2 Il 56 - 60 orange
3 il 81 -85 rot
4 [V 66 - 70 dunkelrot
5 \ 71-75 purpur
6 Vi 76 - 80 blau
7 Vil > 80 dunkelblau

Anhand dieser ggf. im Bebauungsplan festsetzbaren Ld&mpegelbereiche kénnen im konkreten
Einzeifall (z.B. Baugenehmigungsverfahren) aus DIN 4109 [3], Tabelle 8 - 10, relativ einfach die
Anforderungen an die Luftschallddmmung und das erforderiche resultierende Schaliddmm-Mal
von Wand/Fensterkombinationen ermittelt werden.

Vorbehaltlich der beschriebenen Einzelfallprifung sind fur Ubliche Bauausfihrungen (Raumhéhe
etwa 2,5 m Raumtiefe etwa 4,5 m oder mehr, Fensterfldchenanteil bis 50 %) in folgenden Berei-
chen Anforderungen zu stellen, die Uber die bei Neubauten gebrduchlichen Bauausflhrungen
(AuBenwand/Fenster) fir Aufenthaltsrdume in  Wohnungen, Ubernachtungsrdume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsrdume und ahnliche hinausgehen:

- Néachstgelegenes Schulgebdude zur Bornefelder Stralle, Schwarzer Weg 1, 1a, 3, 3a (nur
Obergeschof, das EG ist abgeschirmt), Bomefelder Stralle 19, 23, 29, 29a, 31, 33, 35
(geplant), 28-48 (sofern an der nordlichen Baugrenze), Tefentaler Strale 1, sozialen
Zwecken dienende Einrichtungen sddlich der Bomefelder (sofern an der ndérdlichen
Baugrenze) an die Fensterausflihrungen zur Bornefelder Stralle hin und an Teilen der
Querseiten mit der Schallschutzklasse 3 (R, = 35-39 dB) bei massiven AuBenwinden
(alles Larmpegeibereiche {V}.

- An allen Gebduden ab dem Larmpegeibereich lll {rote Farbkennung in Larmkarte 1 nur far
Dacher ausgebauter Dachgeschosse mit R'y, > 40 dB.
Ausflhrungsbeispiel: Dacheindeckung mit Anforderungen an die Dichtheit (z. B. Falz-
dachsteine), Unterspannbahn, > 60 mm Faserddmmstoffe, Unterseite Spanplatten oder
Gipskarton mit > 12 mm und = 10 kg/m? auf Zwischenlattung.

e, ] dox
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5.3 Hinweise zur Liiftung bei schalitechnisch wirksamen Fenstern

im allgemeinen ist die Schallddmmung von Fenstern nur dann voll wirksam, wenn die Fenster
geschlossen sind. Hierdurch kdnnen jedoch nachts bei Schlafrdumen Liftungsprobleme entste-
hen, die durch eine "Stollbellftung” oder eine "indirekte Liftung" {iber Flure oder Nachbarraume
oft nur unzureichend |&sbar sind.

Da entsprechend DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1 bei Beurteilungspegeln Gber 45 dB(A) seibst bei
nur teilweise gedffneten Fenstern ungestdrter Schiaf hdufig nicht mehr mégiich ist, wird empfoh-
len, zumindestens an Schlafrdumen, vor denen nachts Mittelungspegel von 45 dB(A) berschrit-
ten werden, den Einbau entsprechend ausgelegter fensterunabhangiger Liftungsaniagen vorzu-
sehen. Weiterhin solite versucht werden, ruhebedirftige Nutzungen in die stralfenabwandten
Geb&udeteile zu legen.

6 Planungsrechtliche Umsetzung

Zur planungsrechtlichen Umsetzung der Ergebnisse im Bebauungsplan wird empfohlen, die Be-
reiche mit einer Uberschreitung der Orientierungswerte zu kennzeichnen (s. Abschniit 4). Alterna-
tiv bzw. ergé@nzend hierzu kénnen die Larmpegelbereiche It. Abschnitt 5.2 festgesetzt werden
oder es erfolgt ein Hinweis auf das schalltechnische Gutachten.

7 Zusammenfassung

Im vorliegenden Gutachten wurde die Gerduschsituation im Bereich des Bebauungsplanes
Nr. 495 "Bergisch-Born {I" in Remscheid untersucht.

Die Verkehrsgerduschsituation innerhalb des Plangebietes ist in den Larmkarten 1 und 2 zur Ta-
ges- und Nachtzeit dargestellt.

Bei einer Beurteilung nach DIN 18005, Teil 1 "Schallschutz im Stadtebau" werden die entspre-
chenden Orientierungswerte aus Beiblatt 1 fir fiir ein WA-Gebiet an der ersten und teilweise
auch an der zweiten Gebaudereihe zur Bornefelder Strae hin Uberschritten. Gleiches gilt fur die
stralenzugewandte Seite des MK-Gebietes und den vom Schutzbedlrfnis einem WA-Gebiet

berwt 2 doc
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gleichzusetzenden Schulbereich und den sozialen Zwecken usw. dienenden Einrichtungen
slidlich der Bomefelder StraBe.

Unter Abschnitt 5 sind die Mdéglichkeiten fir Schaliminderungsmalnahmen untersucht worden.
Da die Mdéglichkeiten des aktiven Larmschutzes bereits bericksichtigt bzw. beschrankt sind, wur-
den zusé&tzlich passive Schallschutzmalnahmen in Forrm von Mindestanforderungen an die Luft-
schallddmmung von AuRenbauteilen vorgeschiagen.

AbschlieRend enthait der Abschnitt 6 Hinweise zur planungsrechtlichen Umsetzung der Ergeb-
nisse dieses Gutachtens im Bebauungspian.

Kdln, den 23.05.1995
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