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7 ALLGEMEINES

7.7 Vorgang, Aufgabenstellung

Die Stadt Remscheid, vertreten durch das Stadtplanungsamt, erarbeitet z. Z. den Be-
bauungsplan 475, Knusthghe. Das Gebiet soll fiir eine Wohnbebauung ausgewiesen

werden. Im Rahmen des Bebauungsplanes soll dis Versickerung der anfallenden Nieder-
schiagswisser geregelt werden. Aufgrund seines Angebotes st das ingenisurbiro Hal-
bach + Lange beauftragt worden, die Untergrundbeschaffenheit sowie die Durchids-
sigkeit der anstehenden Bdden zu untersuchen und die Méglichkeiten der Versickerung

Zzu beurteilen.

Zur Festlegung der erforderlichen Baugrundaufschiiisse fand am 18.10.1993 eine Orts-
begehung mit dem Bearbeiter des Stadtplanungsamtes statt. Die durchzufuhrenden
Untersuchungen wurden auflerdem in einer Besprechung am 04.03.1994 erdrtert.

Die grundsatzlichen Aspekte der Versickerung von Niederschlagswissern sowie die
Systematik der Untersuchungen sind in einem Bericht des Ingenieurbiros Halbach +
Lange vom 19.04.1994 beschricben. Die Thematik wurde dann in einer Besprechung
am 10.05.1984 mit Vertretern des Stadiplanungsamtes, des Tiefbauamtes und des

Umweltamtes diskutiert.

Nachfolgend werden die Einzelergebnisse der durchgefiihrten Baugrundaufschiisse und
Versickerungsversuche fUr den Bebauungsplan Knusthéhe beschrieben und die Méglich-
keiten einer Versickerung aufgezeigt. Die Bewertung ist im Zusammenhang mit dem

vorgenannten Grundsatzbericht zu sehen.
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1.2 Unterlagen

Fur die Bearbeitung stehen neben den Ergebnissen der sigenen Felduntersuchungen

folgende Unterlagen zur Verfliigung:

- Gehistsabgrenzung BP 475, Knusthdhe, MaRstab 1 : 5.000, chrne Datur
- Topographische Stadtkarte, MaRstab 1 : 10.000, Stand Santamber 1991
- Geologische Kartz von NSW, Blatt © 4708

Sitard Jktober 1863

(87
85

- Grurndwasserndhengieichen, Blatt L 4708 7 &

- Karte der Wasserschutzgebiete in NRW, Bla:t L 4708, S*and 01.04.1990

1.3 Geldndesituation

Die Untersuchungsflache wird im Norden von der RingstraRe (B 51), im Osten von der
Schwelmer Stralle, im Siden von der Albert - Schmidt - Allee und im Westen von der
Heinrich - Hertz - StraRe begrenzt. Entlang der Schwelmer StralRe sowie im &stlichen
Bereich der Albert - Schmidt - Allee grenzt bereits eine vorhandene Wohnbebauung an.
Im Sldwesten werden zwei Trinkwasserhochbehélter eingeschiossen. Im Bereich dieser
Hochbehalter liegt der Geldndehochpunkt mit einer Hihe von ca. + 370 m NN. Sudlich
des Hochbehélters failt das Geldnde zur Albert - Schmidt - Allee hin ab. Nérdlich des
Hochbehélters verlduft die Geldndeneigung in einem Teilbereich nach Norden bzw. nach
Nordwesten wahrend der Uberwiegende Teil des Plangebietes nach Osten bzw. nach
Nordosten abfallt. Im nordéstlichen Bereich ergibt sich eine nach Norden gerichtete
Gelandemulde, die durch den StraRendamm der B 51 begrenzt wird.

Die Untersuchungsflachen werden z. Z. weitgehend landwirtschaftiich {Grinland- und

Ackerildchen) genutzt.
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tn Nordosten ist eine Teilfiache der Wasserschutzzone 1l zuzuordnen . Die (bri-
gen Flachen fallen in die Wasserschutzzone Ui der "Herbringhauser Talsperre®.
Der Untersuchungsbereich liegt noch weitgehend im Einzugsgebiet des
"Herbringhauser Baches".

2 UNTERGRUNDVERHAL TNISSE

2.

[y

Zur Erkundung der cberflachennahen Schichtenfolge sind vom Ingenisurbiro Haibach +
Lange insgesamt 14 Rammkernsondierungen abgeteuft worden. In 6 Sondierldchern
wurden Versickerungsversuche ausgefuhrt. AufRerdem sind 5 Baggerschirfe zur

Durchflhrung von Versickerungsversuchen ausgehoben worden.

Die Lage der Versuchsstellen geht aus dem Lageplanausschnitt in der Anlage 1 hervor.
Die Sondier- und Schirfergebnisse sind in den Anlagen 2.01 bis 2.19 in Form von
Schichtprofilen auf Basis der DIN 4023 aufgetragen.

2.2  Geolagische Situation, EFrgebnisse der Rammkemnsondierungen

er tiefere Untergrund im Untersuchungsgebiet wird von geschieferten Tonsteinen mit
Sand- und Schiuffsteinlagen gebildet. Nach der geologischen Karte handelt es sich um
die "Remscheider Schichten” des Unterdevons {Stufe Ems}. An der Oberfléche sind die

Gesteine starker verwittert und entfestigt, so daR ein Ubergang in einen Lockerge-

steinscharakter {(Hanglehm/Hangschutt} vorliegt.
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An den Untersuchungsstellen wurde zundchst eine Mutterbodendecke in einer Machtig-
keit van Q,2 bis 0,3 m festgestellt. Bei den Sondierungen 8 und 8 sind die oberflachen-
nahen Béden kinstlich aufgefillt und mit Schlacke bzw. Ziegelresten durchsetzt. Dar-
unter bzw. unter dem Mutterboden folgen bindige Lockergesteine. Nach der badenme-
chanischen KorngréRReneinteilung handelt es sich zunédchst um sandige, weitgehend
schwach tonige Schluffe, die mit wechselnden kiesigen Beimengungen durchsetzt sind.
Die Kiesfraktionen werden wvon Tonstein- und Sandsteinstiicken gebildet. Die
Machtigkeit dieser Lockargesteine liegt etwa zwischen 1,0 und 2,5 m wobei in den
ie Verwitterungszone des Gebirges vorliegt, Dis

en zwischan 1,8 und 3,0 m.

2.3 Hydrogeologische Situation

Bel den AufschluRarbeiten im September 1994 wurden keine Anzeichen auf eine
Grundwasserfihrung festgestellt. Die vorliegende Grundwassergleichenkarte gibt fir
den Raum Remscheid keine Grundwasserstiande an. Dies liegt daran, daR keine allge-

meingultigen, kartierbaren Grundwasserbeobachtungen vorliegen.

Nach den Erfahrungen ist innerhalb des devonischen Grundgebirges mit einer Schicht-

und Kluftwasserfihrung zu rachnen, die abhéngig vom Zerkliftungs- und Durchtren-

nungsgrad drtlich stark wechselt. Speziell die Tonsteine kénnen Schicht- und Kluftfla-
[

3
]

» mit engem Zusammenhalt aufweisen, die nahezu keine Wasserflhrung ermégii-

O
48]

chen, wihrend bei gréReren Offnungsweiten eine erhebliche Wasserfiihrung vorkom-
men kann. Dieses Problem stellt sich auch bei einer Erkundung der Grundwasserver-
haltnisse durch Pegelbohrungen, da auf engem Raum starke Wechsel vorkommen kén-

nen.

Die bindigen Lockergesteine sind aufgrund ihrer geringen Durchlassigkeit nicht als
Grundwasserleiter zu bezeichnen.
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3 ERGEBNISSE DER VERSICKERUNGSVERSUCHE

In den Schirfgruben sind jeweils in verschiedenen Tiefen Versickerungsversuche aus-
geflhrt worden. Die gemessenen Sickerraten wurden unter Annahme einer halbkugel-
férmigen Ausbreitung der Strdmung ausgewertet (s. Bericht vom 19.04.19984}. Danach

errechnen sich aus den Versickerungsraten folgende Durchléssigkeitskoeffizienten:

Tebelle 10 Durchidssigkeitsbeiwerte aus Versickerungsversuchen in Schirfgriben
Schurd Yersuch Tiefe Bodenart in Durchléssigkeits-
Nr, Nr, m Versuchsehene koetfizient k {m/s)
1 1 1,0 U, t,is, g 1,6 x 10°°
2 2,2 (Tst) 3,0x 1074
6 1 0.9 U, 1, s 9,2 x 10-7
2 2,4 {Tst)/(Sst) 7.1 x 103
8 1 1,5 U, 1 fs, g 2,0x 1074
2 2,3 (Tst) 1,0x 10°%
11 1 1.8 (Tst) 3,8 x 10/
2 2,3 (Tst) 5,2 x 1077
12 1 0,9 U, t’,s 7,2 x 10-8
2 2,2 (Tst} 4,0 x 1074
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Neben den Versickerungsversuchen in den Schirfgruben wurden auch Versuche in
Sondierlochern ausgefGhrt. Der Sickerbereich ist dabet nach cben zwischen 1,1 und
1,4 m begrenzt worden. Einzelheiten zur Versuchstechnik gehen ebenfalls aus dem
Bericht vom 19.04.1994 hervor. Die zu errechnenden Durchlassigkeitskceffizienten

sind in der nachfolgernden Tabelle zusammengestellt:

Tabelle 2:  Durchldssigkeitsbeiwerte aus Versickerungsversuchen in Sondieridchern

AKS Varsickerurgs- Bodenart im Curchidssigkeits-
bereicih {mj} Versickerungsbereich koeffizient k {m/s)

1 1,4-3,0 {Tst) > 5x 10°3

2 1,4 - 3,0 (Tst) > 5x 103

6 1,1-2,2 (Tst) > 5x 1073

8 1,4 -2,5 (Tet) 4,0 x 10°%

11 1,4 - 2,1 (Tst) < 1x108

12 1,4 -2,5 ((Tst))/(Tst) 3,0x10%

Die versuchsmaRig bestimmte Durchidssigkeit innerhalb der Lockergesteinsdecke liegt
in einer GroRenordnung von ca. 9 x 10-/bis 2 x 10°4 m/s. Diese grofde Streuung héngt
mit den stark wechseinden Anteilen der Kiesfraktion {Tonsteinstiicke) zusammen. Far
die verwitterten Gebirgszonen streuen die Versuchswerte in relativ weiten Grenzen.
Weitgehend lassen sich k-Werte von 1 x 104 bis > 1 x 103 zurlckrechnen. Eine
deutliche Ausnahme bildet der Bereich des Aufschluf2punktes 11. Dort wurden im
Schurf Werte von 3,8 bzw. 5,2 x 107 m/s ermittelt. Bei der Rammkernsondierung

tegt der Wert mit < 1 x 10-8 m/s noch niedriger.
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Es ist zu berUcksichtigen, daR die Rickrechnung aus Feldversuchen mit Unsicherheiten
behaftet ist. Dies liegt zum einen an den Versuchsbedingungen {z. B. Ausbreitungsferm
der Strémung, hydraulischer Gradient). AuRerdem spielt die Frage der Sattigung des
Porenraumes eine Rolle. Zu berlGcksichtigen ist auch, daR die Durchigssigkeit in
Versickerungsaniagen langfristig deutlich abnehmen kann. Dies wird zum einen aus der
Einleitung von Feinstteilen resultieren, zum anderen kénnen in der Gebirgszone, speziell
bei Tonsteinen, Verwitterungsvorgénge ausgeldst werden, die zu einer Reduzierung der
Trennfugendurchlassigksit fUhren. Auf die zu empfehlenden oemessungswerts wird

narhfolarand noaech 2in
nacnroigena nocn an

4 BEURTEILUNG DER VERSICKERUNGSMOGLICHKEITEN

Die durchgefihrten Felduntersuchungen zeigen, dafR die Versickerung von nicht schid-
lichen verunreinigten Niederschlagswissern bei der vorliegenden Schichtenfolge prinzi-
piell moglich ist. Es zeigt sich allerdings, dal® zumindest drtlich auch mit sehr geringen
Durchléssigkeiten zu rechnen ist. Dies erfordert nach Konkretisierung der Flanung noch
entsprechende Detailuntersuchungen. im Hinblick auf den qualitativen Grundwasser-
schutz ist vorrangig eine flachenhafte Versickerung innerhalb der Lockergesteinsdecke
anzustreben, um eine mdéglichst groRe Bodenpassage in einer ungeséattigten, zum Teii
belebten Bodenzonen zu errsichen. Fir eine solche Versickerung kommen Flache
Mulden- oder Rigolensysteme in Frage, die im Bericht vom 19.04.1994 niher beschrie-
ben sind. Wegen der betroffenen Wasserschutzgebiete sind die Einieitungsfragen mit

der zusténdigen Genehmigungsbehdrde zu kldren,
Solite die Detailplanung keine ausreichenden Flachen fur die vargenannten Systeme er-

geben, wird im vorliegenden Fail bei einer dezentralen Versickerung auch die Anord-
nung von-stekerschachten prinzipiell fir maglich gehaiten.

- 10 -
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Unter Bericksichtigung des Langzeitverhaltens sollte fir eine Vorbemessung von Mul-
den- oder Rigolensystemen innerhaib der Lockergestsine ein mittlerer Durchigssigkeits-
koeffizient von 1 x 1076 mi/s angeseatzt werden. Flr Systeme die in das Gebirge rei-
chen, wird abgesehen wvon den vorgenannten Einschrankungen, ein Wert wvon
1x 109 m/s vorgeschlagen. Nach Konkretisierung der Bauveorhaben und genaueren
Eingrenzung der méglichen Versickerungsflachen sind diese Werte noch durch eine

detaillierte Untersuchung zu verifizieren,

Il Ziime
il ‘—\JSU

sickerungsaniagen geprift werden, dafd sich nicht benachbarte, neus Bauxkdrper durch
die Versickerung gegenseitig beeintrachtigen. Eine Uberpriifung ist auch im Hinblick auf

den vorhandenen Bestand im Westen der Albert-Schmidt-Allee erforderlich.

+ Lande Ingenieurbtro

e,

Verteiler:
Stadt Remscheid, Stadtplanungsamt, 3 x
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