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P Veranlassung und Aufgabenstellung

Das Gebiet Brigden 111 entwissent im Mischverfahren. Das Mischwasser wird der Kliranlage
Kohlfurth sugeleiter. Die difentliche Kanalisation endet in Hohe des Hauses Birgdener Berg Nr. 13
Im Bereich des Hauses Nr. 16 steht eine Grilnfliche als Erweiterung zur Verfiigung. Der B — Plan Nr.
587 sieht es vor, diese Flaiche mit drei Einfamilienhusern zu bebaven.

Die Aufgabe dieser Studie besteht darin, die Entwlisserungsmbglichkeiten bzgl. Schmutz- und
Regenwasser herauszuarbeiten und nach wasserwinschafilichen, Skonomischen und dkologischen
Kriterien zu beurteilen.

Neben eventuell moglichen Versickerungen des Niederschlagswassers oder ciner ortsnahen Einleitung
in den benachbarten Siefen wird gepritft, inwieweit die Neubebanung hinsichtlich Regenwasser an das
vorhandene Mischsystem angeschlossen werden kann.

Zur Beurteilung der Bodenverhdlnisse, insbesondere der Aufnahmefhigheit des Untergrundes fiir
Regenwasser, wurde in hydrologisches Gutachten vom Biro Halbach + Lange erstellt.




2. Einzugsgebiet

2.1 B - Plan

Das Plangebict befindet sich dstlich des Stadtkerns von Remscheid. Dic westliche Grenze stellt die
Sirale Birgdener Berg dar. Im Osien wird das Gebiet durch eine Ackerfliiche begrenzt. Im ndrdlichen
Bereich befindet sich ein Waldgebiet, Das betrachiete Plangebiet weist eine GriBe von insgesami
Apy =026 ha auf. Die dberbaubare Fliche wurde anhand der im Bebavungsplan angegebenen
Legende erminel. Sie liegt bei Agy = 0,10 ha. Hinsichilich der abflusswirksamen Fliche wird ein
pauschaler Abflussfakior von yw = 0,83 angeseta1, so dass sich insgesami eine abflusswirksame Fliche
von A, = (.09 ha ergibi.

Charakteristisch ist die steile Hanglage in sidlicher Richtung.

Abbildung 1: Plangebict
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2.2 Gewilsser

Die natirliche Entwiisserungsrichiung erfolgt sibd - dstlich zu cinem namenlosen Siefen, der zum
Gewlissersystem des Leyerbachs gehdn. Nach ca. 1.000m mindet der Leverbach in sikdlicher
Richtung in den Morshach.

Der Morsbach hat ein natirliches Einzugsgebiet von Ag, = 47,41 k. Im Verzeichniskatalog von
1986 ist er unter der Gewlssernummer 273 66 zu finden. Der Morsbach ist in ganzer Linge weiterhin
mabig belastet, mit Ausnahme seines Oberlaufes, der stellenweise der Glteklasse [-11 sumordnen ist
(Gewlisserglitebericht 2001}

2.3 Abfliisse

2.3.1 Regenabfliisse

Mach der KOSTRA - Auswertung liegt filr die Stadt Remscheid die maligebende Regenspende bei
ris = 114 1is x haA,). Demnach ergeben sich fir die abflusswirksame Fliche des B - Planes
Ay = 0,09 ha folgende Abflosse.

Q- Qu-os Qe
[Vs] [Vs] [Vs]
10 13 1%
Abbildung 2: Abflisse

2.3.2 Schmutzwasser

Um das anfallende Schmutzwasser abschditzen zu konnen, ist als Erfahrungswent fiir das geplante
Giebiet eine Fremdwasserspende von g = 0,10 Lis x haA,) zugewiesen worden. Zur Bestimmung der
hiuslich anfallenden Schmutzwassermenge wird ein Verbrauch von w, = 135 I{E x d) angesetzt. Bei
drei Wohneinheiten werden ca. 9 Einwohner prognostiziert.

Aufgrund der angesetzien Flichen und Anschlusswerte errechnet sich ein mitilerer Trockenwetter-
abifluss von O gg = 0,02 U's.




3. Schadstoffbelastung

Der Ministerialerlass filr die Anforderungen an die Niederschlagsentwilsserung im Trennverfahren
vom 26.05.2004 weist die Fldchen des B — Plans Nr. 587, wie Hof-, Dach- und StraBenflschen und
Garagenzufahrien teilweise als nicht behandlungsbedirflig und teilweise als behandlungsbedirfiig

AU,

Nach dem Ministerialerlass for die Anforderungen an die Niederschlagsentwiisserung im Trenn-
verfahren wird der Nicderschlagsabfluss der Dach- und Garagenzufahrisflichen wird Kategorie 1.
d. h. unbelastetes Niederschlagswasser zugeordnet. Der Niederschlagsabfluss der Hof- und
SraBenflichen fillt unter die Kategorie 11, dh. schwach belastetes NMiederschlagswasser. Im
Normalfall bedarf es grunds@tzlich einer Behandlung. Im Plangebiet ist jedoch nur mit einer
unerheblichen Belastung durch sauerstoffzehrende Substanzen, Nahrstoffe, Schwermetalle und
organische Schadstoffen zu rechnen, so dass von einer Behandlung abgesehen werden kann,

Das Niederschlagswasser kann somit ohne Vorbehandlung in oberirdische Gewlisser bzw. in das
Grundwasser eingeleitet werden. Eine Versickerung kann gemiB Ziffern 14.1 und 15 des
_Ministerialerlasses vom 26,05 2004 durchgefithrt werden.

At dér zu erwvarienden Belastung
Minerakil- sauerstoffzeh- | Schwermetalle,
rande
[Herkunttsbereich des Niederschlagsabfiusses | Kohlonwasser. et | | PYOminche
stofe Mshrstofte | Schadstotte
parti- | ge- | pani- | ge-
wotse | tont | wuiae | 1one

Abbildung 3: Belastung des Niederschlagswassers




4. Bodengutachten

Im Rahmen der Entwisserungsstudie ist das Baro Halbach + Lange mit einer Baugrunduntersuchung
beauftragt worden. In diesem Zusammenhang sind im Hinblick auf die Durchldssigkeit des Bodens
vier Analysen im Planbereich durchgefihn worden.

Die Ergebnisse zeigen, dass cine Versickerung fir vertretbar gehalten wird. Fir die Bemessung ist
gine mittlere Undurchlssigkeit von ky= 3% x 10 anzusetzen. [Des Welteren ist bei einer ontsnahen
Versickerung zu beachien, dass nach der Geliindesituation ein Abstrimen nach 504'0st zu erwarten
ist. AuBerdem ist in niederschlagsreichen Perioden mit einer Schichi- und Klufiwlisserfithrung zu

rechnen,

Die ausfihrlichen Ergebnisse der Baugrunduntersuchung liegen als eigenstindiger Bericht den
Anlagen bei (siche Anlage 04).

5. Entwiisserungsverfahren

5.1 Allgemeines

Grundsitzlich sind fior Neverschliefungen folgende Entwiisscrungsverfahren denkbar:
- Mischverfahren
= Trennverfahren

= Cmalifizieries Trennverfahren
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8.2 Variante [: Mischverfahren

Beim Mischverfahren entwiissemn Schmutz- und Regenwasser in einem gemeinsamen Kanal, der auf
den Regenwasserabfluss dimensioniert ist. Die Kliranlage kann aber nur cinen Bruchteil dieses
Regenwasserabflusses behandeln, so dass Regenemilastungsbauwerke im Kanalnetz vorgeschen
werden missen, welche den MW - Abfluss sur KA begrenzen und die Oberschilssige
Mischwassermenge m das Gewidsser abgeben.

Der Vorteil dieses Entwiisserungsverfahrens liegt in der Einfachheit. Es ist nur ein Kanal mu bauen
und zu unterhalten. Von Nachteil ist, dass bei Regenwetter an den Entlastungsbauwerken stark
belastetes Mischwasser in das Gewlisser eingeleitet wird. Daher ist nach dem Ministerialerlass zum
§ 51a LWG das Mischverfahren for eine NeuerschlieBung nur dann genchmigungsfShig, wenn die
entwisserungstechnischen Anlagen bereits vorhanden sind.

Der B-Plan Nr. 387 ist in der Kanalnetzanzeige als Mischverfahren berlicksichtigt. Die
hydraulischen Ergebnisse aus dem GEP Clarenbach zeigen jedoch, dass der vorhandene
Mischwasserkanal im Bereich der onsanstssipen Firma Heyko Oberlastet ist, so dass es zu Ubersiau-
ereigniseen kommt, Um Uberstauprobleme in der Haddenbacher Strabe zu vermeiden, wird fiir das
komplette Einzugsgebiet Birgdener Berg cine Drosselung des Mischwasserabflusses aul maximal
Oy = 50 Vs empfohlen, Unter der Betrachtung, dass die westlich vom B - Plan Nr. 587 liegende
Flache (Erweiterung nach § 34) mit zu entwissern ist, it ein Volumen von V = 180m’ nach
Langzeitsimulation zur Retention erforderlich,

Die Mettobaukosten fir die MischwassererschlicBbung mit Retention liegen insgesamt bei
378.000,00 €.

Meben der Rickhaliung besteht die Moglichkeit den vorhandenen MW -~ Kanal auf einer Linge von
I= 560 m zu vergrifiern, Die Nettobaukosten hierfilr liegen bei ca. 280.000,00 € (500,00 €/m).



53 Variante II: Trennverfahren

Beim Trennverfahren erfolgt die Entwisserung des Schmutz- und Regenwassers llber zwel getrennte
Kandle. Das Schmutzwasser wird auf der Klsranlage mechanisch, biologisch und chemisch gereinigt
und das im Regenwasserkanal gesammelte Niederschlagswasser wird einem Gewdlisser zugefihn.

In Abhingigkeit zur stofflichen Belastung wird das RW ggfl in einer Regenwasserbehandlungsanlage
gereinigt und Ober cin Regenrlckhaltebecken (RRB) gedrosselt eingeleitet.

Der Anschluss des Schmutzwassers an den vorhandenen MW - Kanal ist ohne weiteres mdglich,
dagegen stelll die Verlegung cines Regenwasserkanals ein bauliches und somit auch ein Skono-
misches Problem dar.

Bei ciner Ableitung zum nahe gelegenen Siefen muss ¢in RW — Kanal auf einer Linge von 1= 210 m
verlegt werden. Bei einer angesetzien Drosselwassermenge von Op, = 5 s, ist vor der Einleitung cin
Retentionsvolumen von ca. ¥ = 5 m* bereitzustellen (vereinfacht nach A117 (alt) ermittelt).

Die Nettobaukosten licgen bei dieser Variante bei ca. 75.500,00 €. Da die Einleitung in den
Quelibereich stattfinden wird, ist cine Erlaubnis fuBerst fragwiirdig.

Eine andere Variante den B - Plan Nr. 587 im Trennverfahren zu erschlicBen is1, das Regenwasser
direkt in den Morsbach cinzuleiten. Hierzu ist cin RW — Kanal auf ¢iner Linge von ca. | = 440m zu
verlegen. Eventuell kann hier ¢ine ungedrosselte Einleitung erfolgen.

Hierzu sind  jedoch weitere Immissionsbetrachiungen  erforderlich. Daher wird fir dic
Kostenschitzung ein Retentionsvolumen von 'V = 5 m" angesctan.

Diie MNettobaukosen licgen bei dieser Variante bei insgesamt 198,000,040 €.
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5.4 Variante III: Qualifiziertes Trennverfahren

54.1 Allgemeines

Dic beiden beschrichenen Entwasscrungsverfahren zeichnen sich dadurch aus, dass das gesamte
abfliclende Niederschlagswasser undifferenziert gesammelt Ober die Kanalisation in das Gewdisser
abgeleitet wird.

Beim qualifizierten Trennverfahren wird das nicht behandlungspilichtige Niederschlagswasser am
Entstehungsont oder nach Ableitung versickert. Durch die Versickerung wird der Boden als
natiirliches Regulativ fiir die Wasscraufnahme und Wasserabgabe aktiviert. Ein Teil versickert und
kommt somit dem Pflanzenwachstum zu gute. Ein anderer Teil des Regenwassers wird durch
Verdunstung freigesetzt und wirke sich somit ginstig auf dic Bodenvegetation und das Klima aus.

Far das vorliegende Projeka gibt es drei Moglichkeiten fir die Niederschlagswasserversickerung. In
allen drei Varianten wird das Schmuizwasser der bestchenden MW — Kanalization rugefilhrt,

Variante [1Ta)  dezentrale Versickerung
Variante 11l by zentrale Versickerung
Variante 11l ¢} dezentrale Rigolen — Versickerung
- Variante Il d)  zentrale Versickerung und dezentrale Rigolen - Versickerung

54.2 Schmutzwasserableitung

Generell gibt es aufgrund der vorhandenen Situation zwei Moglichkeiten den SW - Anschluss zu
gewahrlcisten. Dic erste Variante ist es, das Schmutzwasser an den vorhandenen Privatkanal anzu-
schlicBen. Hierbei ist der bauliche und hydraulische Zustand des Privatkanals u Oberprifen. Dies
Weiteren sind die Eigentilmer hinsichtlich einer Anschlussertaubnis zu befragen,

Wenn ein Anschiuss nicht maglich ist, muss ¢in W - Kanal (I¥N 230} iiber cine Linge von | = 120 m
zum vorhandenen MW — Kanal verlegt wernden.

Die Netobaukosten fir die SW — ErschlieBung belaufen sich suf ca. 10.500,00 € (Anschluss
Privatkanal) bzrw, 42.000,00 € (350,00 €m Kanal). [iese Kosten sind in den folgenden Varianten
=¢hon enthalien.

Generell sind Drainagen zur Ableitung von Hang- und Schichtenwasser nicht an den SW-Kanal

anzuschliefen,
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5.4.3  Variante III a;: Dezentrale Versickerung

Dic anfallenden Niederschlagswassermengen der Hof-, Dach- und StraBenflichen des B - Plans Nr.
L87 werden dezentral versickert

Die Versickerung der Niederschlagswassermengen der ErschlieBungssiraie erfolgt in einer straben-
begleitenden Mulde. Hierzu ist ein zur Mulde hin abfallendes StraBenprofil zu erstellen. Uberschidgie
ermittelt sich fiir die Strabe cin Volumen von V = 11 m (n = 0.2/a).

Die cinzelnen Hiuser sind auch mit dezentralen Lisungen zu versehen. Bei ciner Uberlaufhiufighent
von nm=02 und einer Einstaubfhe von z, =03 m wird je Haus ein Volumen von V=11 m'
bendtigl. Insgesamt muss eine Fliche hinsichilich der Versickerung von A = 37 m* auf den einzelnen
Grundstiicken zur Verfiigung gestelll werden. Die nach dem Versickerungserlass geforderten
Grundstilcksabstinde kinnen nicht mehr eingehalten werden, Zudem besteht eine Verndssungsgefahr.
Bei einer zusitzlichen Rigole verringent sich das Volumen lediglich um ca. 10,

Diie Wettobaukosten flir diese Yariante liegen bei insgesamt 46.440,00 €.

5.4.4 Variante Il b: Zentrale Versickerung

Das anfallende Niederschlagswasser der Dach- Hof- und Strabenflichen wird Gber Kanile zweicr
zentral angeordneten Mubden zugefihrt,

Aufgrund der rechilichen Simsation dirfen maximal zwei Hiuser an eine Mulde angeschlossen
werden, Daher wird filr das Haus im stdlichen Bereich ecine cigene Mulde emichtet. Falls dieses
aufgrund der Hohenlage niche méglich ist, kann eine Versickerung iber eine Rigole errichiet werden.
Bei einer Uberlaufhiufigheit von n = 0,2'a und ciner maximalen Emstaubihe von 25 = 0,3 m, wird fiir
die Mulde | em YVolumen von ¥V = 28 m* benddigt.

Bei gleichen Voraussetzungen wird fiir die Mulde 2 ein Volumen von V = 17 m" bendtigt.

Meben den Hof- und Dachflichen wird auch das anfallende Niederschlagswasser der
ErschlieBungsstrafle mit Gber die Mulden gefithrr. Dabei ist eine Teilfliche der Strafle an die Mulde |
und die andere Teilfliche an diec Mulde 2 angeschlossen,

Die Kosten und die Unterhaltung werden anteilig auf die Eigentimer iibertragen. Dieses ist rechilich
abzusichern.



5.4.5 Variante III ¢: Dezentrale Rigolen - Versickerung

Um die Abmessung der Versickerungsanlage so klein wie moglich zu halten, werden die Déicher
begrint und Zufahrswege sowie die StraBenflichen mit Okopflaster ausgebildet. Bei einem
angesetzien k; — Wert von k= 5 x 107, wird fior dic cinzelnen Hiuser eine Rigole mit einem Volumen
von ¥ =3 m' bendtigt. Ein Rigolenvolumen von ca W =4m' muss fiir die Strabenflichen zur
Verfligung gestelll werden,

Die Nettobaukosten bei der Entwisserung (Variante 111 ¢) liegen bei 43.950,00 €. Hicrbei sind jedoch
nicht die Kosten filr dic Dachbegrinung und fitr das Okopflaster enthalten, da je nach Ausbildung sehr
unterschiedliche Kosten entstchen. Dieses ist in der weiteren Planung zu untersuchen.

5.4.6 Variante Il d: Zentrale Versickerung und dezentrale Rigolen —

Versickerung

Diese Variante ist cine Kombination aus Variante 11 b und 111 ¢,

Die Strafe wird mit Okopflaster ausgebilder und versicken Gber eine im Straflenunterbau angeondnete
Rigole. Filr die Stralle muss cin Rigolenvolumen von V = 4 m* zur Verfilgung gestellt werden.

Das Niederschlagswasser der Dach- und Hofflichen wird zentral idber zwei Mulden versickert. Bei
Anschluss von zwei Hiuser wird ¢in Volumen von V = 22 m' benttigt. Bei einem Haus muss ein

Volumen von V = 11 m* zur Verfllgung gestells werden

Die Nettobaukosten liegen bei etwa 59.900,00 €, wobei die Kosten firr das Okopflaster und filr die
Aushildung cines wasserdichten Kellers nicht berlicksichligt wurden.



3.9

Kostenberechnung

4

Die eineelnen Entwisserungsvarianten werden anschlieBend hinsichtlich der Nettobaukosten
miteinander verglichen. Auofgelistet sind die netio Baukosten fir insgesamt drei Hiiuser, Hiernach

stellen die Yarianten [lla und [le dic kostenginstigsten Ldsungen dar.

In der Variante [1lc sind die Kosten des Okopilasters und des Grindachs nicht enthalten. Generell sind
die Kosten fiir die Ausbildung ¢ines wasserdichten Kellers nicht aufgefithr,

B- Plan Mr. 587 Birgdener Barg
Varl Warll War llla Var il Varlllc Var llid

Mischver- | Trennver | Dezentale | Zentrale |Dezentrale | Kombi

Verfahren
fahren fahren Mulde Mulde Rigole
MW- Kanal | 42.000 0 1] 0 o 0
Retention | 336,000 2.000 0 0 4] 0
SW- Kanal o 42 000 42.000 42.000 42.000 42.000
RW- Kanal o 154,000 0 14.000 1] 14000
Mulden o 0 4 440 4,500 0 3,300
Rigole o o o 0 1.850 BDD
=

Summe 378,000 188,000 46,440 60.500 43,950 59.900

Abbildung 4: Baukosten netto
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5.6 Bewertung des Entwiisserungsverfahrens

In der nachfolgenden Tabelle werden die einzelnen Varianten hinsichtlich Okonomie, Okologie usw.
miteinander verglichen. Dabei werden die cinzelnen Parameter mit unterschicdlichen Fakioren, je
mach Wichtigkeit versehen, Dabei erhalien dic Hydraulik und die Okonomie die hichste Wertung.

B- Plan Mr. 5387 Birgdener Berg
Faktor| Warl Var 11 Varllla | VarIllb | Varllle | Var [Ild
Mischver- | Trennver | Dezentale | Zemtrale | Dezentrale | Dexentrale/
Verfahren
fahren fabren Mulde Mulde Rigoke Fentral
Realisierbarkeit - ja nein nein ja ja ja
Bebaubarkeit - Ja ja mein Ja ja ja
rechtliche
F £} +3 +1 3 +3 +3
Yoraussetzung
{Okonomic 10 -1 1 +3 +2 +1 +3
Vernissung ] +3 #3 -1 +1 ] +1
Platzbedari 4 +3 1 -1 +1 2 +1
Hydraulik L +3 #1 +3 +3 +3 +3
Summe 4 34 34 &4 21 &l

Abbildung 5: Bewertungsmatrix

Unter Beachtung der Aufgabenstellung, d. h. dass eine ErschlieBung von drei Einfamilienhiusern
geplant ist, wird aufgrund der Okonomie und Hydraulik die Kombildsung (Variante [11d) favorisicrt.

Die Variante 1112 ist aufgrund der Vemndissungsgefabr nicht realisierbar. Sowohl die Vorgabe einen
Abstand von > 2 m zur Grundstcksgrenze als auch ein Abstand von > 6 m zur Versickerungsanlage
einmhalien, ist nicht mbglich.

Generell stellt eine Dachbegrinung cine deutliche Reduzierung der Volumina hinsichtlich ciner
Versickerungsanlage dar,

Mach ciner VerhdltnismiBigkeitspritfung ist das onfallende Niederschlagswasser vor Ort ru
versickern. Dieses entspricht der Zielsetzung des § 51 a des LWG.
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6. Zusammenfassung

Im Bereich des Hauses Mr. 16 Brigden I steht eine Grilnfliche als Erweiterung zur Verflgung. Der
B - Plan Nr. $87 sieht vor, diese Fliche mit drei Einzelhfusem zu bebauen. Aufgabe der Studie war
es sowohl fiir die SW- als auch fiir die RW - ErschlicBung Varianten zu entwickeln und nach
dkenomischen und Bkologischen Gesichtspunkten zu vergleichen.

Fiir die Schmutzwasserableitung gibt es generell zwei Moglichkenten. Die erste Variante ist, das
Schmutzwasser an den vorhandenen Privatkanal anzuschlieBen. Hierbei ist der bauliche und
hydraulische Zustand des Kanals zu Gberprifen. Des Weiteren sind die Eigentimer hinsichtlich der
Anschlusserlaubnis 2u befragen. Wenn ein Anschluss nicht mdglich ist, muss ein SW - Kanal dber
eine Linge von 1= 120 m zum vorhandenen MW - Kanal verlegt werden. Generell sind Drainagen
zur Ableitung von Hang- und Schichtenwasser nicht an den SW-Kanal anruschliefen.

Hinsichilich der Niederschlagswasserentwilsserung  wird  aufgrund vom  Skomomischen  und
hydraulischen Aspekten die Variane 111d vorgeschlagen. Das anfallende Niederschlagswasser der
Dach- und HoffMlEchen wird =u zwei zentral angeordneten Mulden gefiihrt. Bei  einer
[Uberlaufhinfigkeit von n=10,2a wird ¢in zentrales Volumen von V= 22 m* (zwei Hiuser) baw.
V = 11 m* {ein Haus) bendtigt. Dic Hiuser weisen zwar einen Abstand > 6 m zur Versickerungsanlage
auf, sind jedoch wegen der Vemndssungsgefahr mit stauwasserdichien Kellem (weie Wannen)
ausrubilden.

Die SiraBenflichen werden dber eine Rigole versickert. Hierza wird ein Volumen von V=4 m'
bendtigt.

Die Nettokosten fiir eine ErschlicBung des B - Plans Nr. 387 bei der Variante 111 d liegen bei ins-
gesamd 59.900,00 €,

{ECRL1262
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AKTENVERMERK Nr.1

zur Besprechung vom 23.08.2006

AHE/CBU/1262/28 08 2004

im1 bilro Beiohard Pesd
Teilnchmer;
Herr Midller UWE Stadt Rermcheid
Herr Hengst Ingenweurbiiro Remhband Beck

Entwisserungsstudie B - Plan Nr. 387 Birgdener Berg in Remscheid

Texi

werfwanm

Dxr B - Plan Nr, 387 sicht es vor im Bereich der Hausnummer Nr. 162 Bl.ngm-rr Anlass

Berg fiinf Einfamilienhduser u ermchten

Fir das oben genannte Gebiet soll sowohl die 8W als auch die RW -~
ErschlieBung untersuchl werden,

Im Rahmen der Swdie ist ein hydrologisches Guiachien au erstellen, welches
vom Biiro Halbach + Lange durchgefikhrt wird,

Ziel’ Aufgaben-
stellung

Aufgrund einer Verwaltungsintemen Abstimmung ist das SW an den vor-
handenen MW - Kanal anzuschhelen. Der higrfiir erforderliche Kanal bis zum
Anschlusspunks ist seitens des Bauherren herzustellen.

[Dradurch, dass die hydraulische LeistungsiShigkeit des weiterfilhrenden
Sammlers nicht gepeben ist, soll das RW vor Ot versickert werden.

Beschluss

Drer SW — Anschluss erfolgt an den vorhandenen MW — Kanal. Das RW wird
dezentral versickert.

Bei ciner Uberlaufhiufigkeit von n = ,2/a und einem mintleren k, - Wert von
ke = 5 x 10° [Bodengutachten) wird ein Volumen von v = 9.5 m" Waohneinheit
bendtigt. Hierzu milsste bel einer Einstaubihe von 2, = 0,3 m eine Fliche von
A, = 35 m? rur Verfiigung gestellt werden.

e Strabenfliche wird auch dezentral versickert, Hierzu ist ein Volumen von
Wo= 15 m* bei gleichen Voraussetzungen notwendig.

YVarante |




N Text weriwann
15 Die Entwiisserung erfolgt im Trennverfahren. Das SW wird wie in Vanante 1 an | Variante 2
den MW ~ Kanal angeschlossen.
Fir dic Ableitung der Niederschlagswiisser wird ein RW - Kanal bis zum
Morsbach auf einer Linge von | = 510 m verlegt.
1.6 Die RW - Versickerung erfolgt zentral. Das anfallende Niederschlagswasser der | Variante 3
[ach-, Hof- und StraBenflichen wird Gber ein Grabensystem einer zentral
angeordneten Mulde auf der Ackerfl@che mugeiihrt,
[a das Grabensystem schon Retention mit sich bringt muss ein Volumen von
Y o= 23 mr* pur YVerfligung gestellt werden,
Eine Untervariante ist ¢s, das Niederschlagswasser durch einen RW ~ Kanal
aufrunchmen und zur zentralen Mulde zu fiihren. Hierfiir 15t ein Volumen von
o= 63 m* notwendig,
1.7 Das SW wird an den vorhandenen MW — Kanal angeschlossen. Um die Vanante 4
Versickerungsanlagen so klein wie miglich zu halten, sind Griindicher
vorzusehen.
Dies Weiteren ist fiir die Hof- und Strabenflichen Okopflaster vorzuschen.
Die einzelnen Versickerungen finden durch Rohrrigolen statt. Die Keller sind
folglich abzudichicn.
1.8 Durch die dezentrale Versickerung besteht Venissungsgefalr, Des Weiteren ist | Bewertung
der Platzbedarf sehr grod. WVarianie |
1.9 Die Entwisserung im Trennverfahren ist aus Skonomischer Sicht nicht au Bewertung
verireten. Varame 2
1.10 | Dic zentrale Versickerung auf der Ackerfliche wird aus dkologischer Sicht Bewertung
favorisiert. Variante 3
1.11 | Diese Variante hat den Charme, dass keine Unterhaliung der Mulden notwendig | Bewertung
i bew. wiire. Auf der anderen Seite stehen Skonomische Aspekie dem Vanante 4
gegeniiber, die vom Eigentilmer #u tragen wiren. Des weiteren ist von giner
Vernlssung awszugehen.
1.12 Die einzelnen Yarianten werden nochmals nach 8konomischen, dkologischen, Weiter
ete. Gesichispunkten verglichen. Vorgehensweise




MNr. Text

WEr Wanm
| |

1.13 | Mitte September werden die einzelnen Varianten unter Beteiligung aller
Projektbeteiligter diskutiert,

IL Beschluss

Mt freundlichen Griben

o ,SI;:/L_&'

Ingenicurbilro Reinhard Beck

Vengiler;
Herr Miiller LU'WB Remscheid
Herr Miiller Froelich & Sporbeck




AKTENVERMEREK Nr.2

zur Besprechung vom 29.08.2006

bei den Bemscheider Entsorgungshetrichen
Teilnchmer;
Herr Teiche Remscheader Entsorgungsbetriche
Herr Hengst Ingenieurbiiro Reinhard Beck

Entwiisserungsstudie B - Flan Nr. 587 Birgdener Berg in Remscheid

dezemral versickert,

Bei einer Uberlauthiufigheit von n = 0,2/a und einem mittleren k; — Wert von
k¢ = 5 x 10° (Bodengutachten) wird ein Volumen von v = 9.5 m* Wohneinheit
bendtigt. Hierzu milsste bei ciner Einstauhihe von 2, = 0.3 m eine Fliche von
A, = 35 mf zur Verflgung gestellt werden.

e Stralenfiche wird auch dezentral versickert, Hierau ist cin Volumen von
Vo= 15 m* b glechen Voraussetzungen notwendig.

Nr. Text Wer/ Wil

21 Der B - Plan Nr. 587 sicht es vor im Bereich der Hausnummer Nr. 162 Birgdener | Anlass
Berg finf Einfamilienhiuser za emichten

2.2 Fiir das oben genannte Gebiet soll sowohl die SW als auch die RW - Ziel' Aufgaben-

| ErschlieBung untersucht werden. stellung
| Im Rahmen der Studie ist ein hydrologisches Gutachten zu erstellen, welches
vom Blro Halbach + Lange durchgefithrt wird.

13 Aufgrund einer Verwaltungsintermen Abstimmung ist das SW an den vor- Beschhess
handenen MW — Kanal anzuschlicBen. Der hierfiir erforderliche Kanal bas zum
Anschlusspunkt ist seitens des Bauherren herzustellen.

Dadurch, dass dic hydraulische Lemstungsfihigkeit des weiterfiibrenden
Sammlers nicht gegeben ist, soll das BW vor Ot versickert wenden.
24 Dier SW — Anschluss erfolgt an den vorhandenen MW — Kanal. Das RW wird Wariante 1




Nr.

Text

wer/wann

2.5

Die Emwisserung erfolgt im Trennverfahren. Das SW wird wie in Vaniante | an
den MW ~ Kanal angeschlossen.

Fiir die Ableitung der Miederschlagswhsser wird ein BW - Kanal bis zum
Morsbach auf einer Linge von | = 510 m verlegt.

Yariame 2

2.6

Drie RW — Versickerung erfolgt zentral. Das anfallends Niederschlagswasser der
Dach-, Hof- und StraBenflichen wird Gber ein Grabensystem einer zentral
angeordneten Mulde aul der Ackerfliche mugefiihrt.

[ra das Grabensystem schon Retention mit sich bringt muss ¢in Volumen von
Vo= 23 m' zur Verfiigung gestellt werden.

Eine Uniervariante ist s, das Niederschlagswasser durch einen BW — Kanal
aufrunehmen und Fur zentralen Mulde #u fibhren. Hierfilr ist ein Volumen von
Vo= 63 m' notwendig.

Varanie 2

2.7

Dras SW wird an den vorhandesen MW - Kanal angeschlossen. Um die
Versickerungsanlagen so klein wie mighch zu halien, sind Griindcher
vorzusehen,

Dies Weiteren ist filr die Hof- und StraBenflichen Okopflaster vorzusehen.

Die einzelnen Versickerungen finden durch Rohrrigolen stan. Die Keller sind
folglich abaudichten.

Varante 4

18

Durch die dexemrale Versickerung bestelt Verndssungsge fahr. Des Weiteren ist
der Platzbedarf sehr groB. Ber den angestrebten Grundsitickagriiben ist die
Reahsierung schwignig,

Bewertung
Variante |

FRY

e Entwiisserung im Trennverfahren st aus dkonomischer Sicht nicht zu
vertreicm.

Bewerung
Vanante 2

2,10

e zentrale Versickerung aul der Ackerfliche wird aus dkologischer Sicht
favorisien. Die Mulde ist jedoch anteilig auf den Eigentiimer zu ertetlen bew, su
privatisieren. Es besteht keine Gefahr der Verndssung.

Bewertung
Variane 3

211

Dhese Vananie hat den Charmie, dass keine Platzintensiven Mulden notwendig
wilren.

Auf der anderen Seite stehen Skonomische Aspekte dem gegeniiber, die vom
Eigentlimer zu tragen wiren, Des Weiteren ist von einer Verndssungsgefahr
ausrugehen. Eie entsprechende konstruktive Gestaltung der Keller ist
erforderlich.

Bewertung
Vaname 4

212

Die einzelnen YVananten werden nochmals nach Skonomischen, dkologischen,
ete, Gesichtspunkten verglichen.

Witere
Vorgehenaweise




Nr. Text wer/wanmn

213 | Generell soll bzw. muss der SW ~ Anschluss an den vorhandenen Kanal SW - Anschluss |
erfolgen. Ob ein Anschluss an den vorhandenen Privatkanal erfolgt oder ob ein | Beschluss
weiterer SW — Kanal bis zum MW — Kanal verlegt werden mss, 150 in €inem
Gesprich mit den Besitzern des Privatkanals zu kldren.

Dier 5W - Anschluss ist von den Eigentlimem zu finanzieren.

Bai einem newen 5W — Kanal wiirde die REB diesen im Machhinein dbernchmen
e umnterhalien

214 | Mutte September werden die einzelnen Varianten unter Beteiligung aller Beschluss
Projektbeteiligter diskutient.

Mit freundlichen GriiBen

A
-

Ingenicurbiire Reinhard Beck

Vertgiler:

Herr Teiche Remscheider Entsorgungsbetniche
Herr Miiller LUWH Bemscheid

Herr Miiller Froelich & Sporbeck



AKTENVERMERK Nr.3
zur Besprechung vom 12.10.2006

AHE/ASC/1262/24, 10,2004
Teilnchmer:
Frau Sadrai Remscheider Entsorgungsbetriche
Herr Huth Planungsami Stadt Remscheid
Herr Miller L'WB Stadt Bemscheid
Herr Miiller Froelich & Sporheck
Herr Schwefringhaus Ingenieurbiiro Reinhard Beck
Herr Hengst Ingenicurbiiro Reinhard Beck
Entwisserungsstudie B - Plan Nr. 387 Birgdener Berg in Remscheid
Nr. Text woriwann
N Der B - Plan sieht es vor im Bereich des Birgdener Berg Nr. 162 flinf Anlass
Einfamilienhiuser zu emchten
12 Fiir das oben genannte Gebiet ist sowohl die SW - als auch die RW Aufgaben-
Erschlicung au untersuchen. Die einzelnen Varianten sind hinsichilich stellung

dkonomischer, dkologischer und hydraulischer Aspekte zu vergleichen.

31 Das Gebiet Brigdener Berg entwiissert im Mischverfahren. Das Mischwasser Ausgangs.
wird dem GKW Kohlfurth zugefiihr. situation

Die Ergebnisse aus dem GEP zeigen, dass es zu rechnerischen und drtlichen
Problemen in der unterhalb licgenden Kanalisation kommt, Deshalb kimnen die
abflusswirksamen Flichen des B - Plans nicht ungedrosselt an das |
Mischwassernetz angeschlossen werden,

Das SW ist an den vorhandenen Kanal ancuschlizBen. Das anfallende |
Miederschlagiwasser ist ortsnah einzuleiten, zu versickern oder gedrosselt an den |
MW-Kanal anzuschlieben. |




jﬁn

Texi

weriwann

Ive Ergebnisse der geologischen Untersuchungen vom Biro Halbach + Lange
zeigen, dass von einem ky - Wert von k, = 5 x 107" auszugehen ist.

i4

Generell gibt es aufgrund der Situation zwei Miglichkeiten den SW ~ Anschluss
zu gewihrleisten,

[ erste Variante ist es, dass 5W an den vorhandenen Privatkanal
ansuschlicben, Hierzu sind die Eigentimer zu befragen. Der bauliche und
hydraulische Zustand ist vorab zu kliren.

Sofem der Privatkanal nicht genutzt werden kann, ist ein W - Kanal zum
vorhandenen MW — Kanal auf ciner Linge von 1= 120 m zu verlegen

SW - Anschluss

15

Sowohl das Schmutewasser als auch das Regenwasser wird an den MW-Kanal
angeschlossen. Da es rechnerisch und in der Onlichkeit zu Uberstavercignissen
kommid, ist cine Mischwasserentwisserung mur mit Retention und Drosse luig
(%W - Rickhaltung im Kanalnetz) miglich.

Vanante |

6

Die Entwiisserung erfolgt im Trennverfahren. Das SW wird an den vorhandenen
Kanal angeschlossen. Das RW wird auf einer Linge von | = 120 m zum nahe

gelegenen Siefen gefilhre.

Yarane 11

37

Der SW - Anschluss erfolgt an den vorhandenen MW — Kanal, Das R'W wird
dezentral versickert.

Bei einer UberlaufhSufigkeit von n = 0,22 und einem mittleren ky — Wert von
ky= 5 x 10* (Bodengutachten) wird ein Volumen von v = 9.5 m"/Baugrundstilck
benbtigt. Hierzu miisste bei einer Einstauhihe von z,, = 0.3 m eime Fliche von
A, = 35 m® zur Verfligung gestelll werden.

e Strabenfliche wird auch dezentral versickert, Hierzu ist ein Vialumen von
V = 15 m" bei gleichen Voraussetrungen notwendig.

Vanante la

LE

Die RW — Versickerung erfolgt zentral, Das anfallende Niederschlagswasser der
Dach-, Hof- und StraBenflichen wird dber ein Grabensystern ¢iner zentral
angeordneten Mulde auf der Ackerfliiche zugefithr.

Da im Grabensystem schon Niederschlagswasser versickert, muss ein zentrales
Volumen von ¥V = 23 m* zur Verfiigung gestellt werden,

Eine Untervariante ist es, das Niederschlagswasser durch einen RW — Kanal
aufzunchmen und zur zenralen Mulde zu fihren, Hierfiir i1 ¢in Yolumen von
V = 63 m’ notwendig.

Variante b




NF. Text W W

19 Das anfallende RW wird dezentral Giber Rigolen versickert. Um die Rigolen 50 | Vanante [llc
klein wie mdglich zu gestalten, sind die Dicher zu begriinen und die Strafien-
und Hofflichen mit Okopflaster zu gestalten.

Ciemerell 15t bei allen Varianten eine Griinbedachung von Yorteil, um die
Versickerungsanlagen so klein wie méglich zu halten. Eine Verkleincrung der
Versickerungsanlagen ist jedoch nur zulissig , wenn Dachbegriinung und
Okopflaster im B - Plan Verfahren verankert wird.

3.10 | Um eine Vemdssung bei ciner dezentralen Lisung zu vermewden, werden nur 3| Variante 111d
Wohneinheiten errichtet. Das anfallende Niederschlagswasser wird einem
Sickergraben zugefithrt. Bei einer Uberlaufhdufigkeit von n = 0,22 und einer
Einstauhthe von £, = 0,3 m wird gin Volumen von ¥ = 30 m' bendtigi.

3.11 | Unter der Betrachtung, dass im Bereich des B — Plan Nr. 387 eine weitere Fliche | Bewerung
als Erweiterung gekennzeichnet ist, ist eine Entwisserung im Mischverfahren Variante |
vom Viorteil.

Hierzu sind weiter Berechnungen notwendig, um das Mischwasserriickhalte-
violumen und die Baukosten zu ermitteln,

3.12 | Die Emwisserung im Trennverfahren ist aus Skonomischer Sicht nicht zu Bewertung
verirelen. Vanante 1l

3.0% | Durch die dezentrale Versickerung besteht Vernissungsgefahr. Des Weiteren ist | Bewertung
der Platzbedarf sehr groB. Bei den angestrebten Grundsticksgrifen ist die Variante 11la
Realisierung schwieng.

114 | Die zentrale Versickerung auf der Ackerfliche wird aus kologischer Sicht Bewertung
favorisient. Aufgrund der schlechten Zuginglichkeit wird die REE den Betrich Wananie 1k
der Mulde nicht ibermehmen. Daher ist die Mulde anteilig auf den Eigentiimer
zu verteilen bzw. zu privatisicren. Es besteht keine Gefahr der Verndssung.

115 | Diese Variante hat den Charme, dass keine platzintensiven Mubden notwendig Bewerlung
winen. Variante 1le
Jedoch erhht die Dachbegrinung und die wasserdichte Gestaltung der Keller
die Baukosten.

316 | Eine zemrale Versickerung im B - Plan Bereich kommt nur dann zustande, wenn | Bewertung
der Investor mit einer Bebanung von lediglich drei Wohneinheiten einverstanden | Varianse 111d
ist.

317 | In Abstimmung mit allen Beteiligien wird unter der Primisse, dass fiinf Ergebmns

Wohneinheiten entwiissert werden sollen, die zentrale Losung (Varame 111k}
und die Versickerung Gber Rigolen (Vanante [lle) in erster Abschitrung
favorisiert. Unter der Betrachtung, dass neben den eigentlichen B — Plan Nr. 587
eine weitere Fliche als Erweiterung gekennzeichnet ist, ist die Entwisserung im
Mischverfahren mit RetentionsmaBnabme und Drosselung als weitere Lsung zu
prifen.




Nr. Text wer/wanmn
1,18 |Im Rahmen der Smdie ist zu prifen, welches Volumen fiir ein RRB im Weitere i
Mischwassernetz bei einer Entwiisserung rm Mischverfahren notwendig wiire. Vorgehensweise |
Hierbei ist eine weitere benachbarte Erweiterungsfliche zu bericksichtigen. Die | IBBECK
Kosten hierfiar sind #u errmitteln und mat den anderen Varianten zu vergleichen.
Ansehliebend kann die Studie fertig gestellt werden.
Mun Cirtd
IngeHi k
Verteiler

Frau Sadrai Remscheider Entsorgungsbetriebe
Herr Huth Planungsamt Stadt Remsched
Herr Misller UWB Remscheid

Herr Miller Froelich & Sporbeck



AKTENVERMERK Nr. 4

zur Besprechung vom 29.08.2007

-

b ey B heider E petril
Iy
Frau Meier Stadt Remscheid
Herr Mobini Remscheider Entsorgungshetriche
Herr Miller Stadt Remscheid UWEH
Herr Schwefringhaus [ngenicurbiire Rembard Beck GmbH & Co, KG
Herr Hengst [ngenicurbiire Reinhard Beck GmbH & Co, KG

B - Plan Nr. 387 Birgdencr Berg

Texi

WEr/ Wanm

4.1

| Der B — Plan Nr. 587 Birgdener Berg wurde geldindert. Anstelle von 3
. Wohneinheiten weist der aktuelle B — Plan nur 3 Wohneinheiten auf,

Demmnach war die Entwiisserungsstudie zu Gberarbeten.

Die Ergebnisse hinsichtlich der Schmutz- und Miederschlagsentwisserung
wurden vorgestellt und diskutien.

Veranlassung

4.2

Generell muss ein Abstand zum Waldrand von 20 m cingehalten werden, so dass
die Bebauung im stidlichen Bereich angeordnet ward.

Bebauung

4.1

Generell gibi es aufgrund der Sivation zwei Moghchkeiten den 5W - Anschluss
m pewidhrieisten.

i erste Variante ist es, das SW an den vorhandenen Privatkanal ancuschlieben,
Hierzu sind die Eigentiimer zu befragen. Der bauliche und hydraulische Zustand
151 vorab zu kliren,

Sofern der Privatkanal nicht genutzt werden kann, ist ein 5W - Kanal zum
vorhandenen MW - Kanal auf emer Linge von | = 120 m ru verlegen

SW — Anschluss




Nr.

Text

Wer/ wanm

44

Sowohl das SW als auch das RW wird an den MW — Kanal angeschlossen. Da es
rechmerisch und in der Ortlichkeit zu Uberstavereignissen kommt, ist eine Misch-
wasserentwiisserung nur mit Retention und Drosselung méglich.

Vanante [ RW

4.5

Die Entwlisserung erfolgt im Trennverfahren. Das SW wird an den vorhandenen
Kanal angeschlossen. Das RW wird entweder in den nahegelegenen Siefen oder
in den Leyerbach eingeleitet.

Wariante [T RW

4.6

Der SW - Anschluss erfolgt an den vorhandenen MW — Kanal. Das anfallende
Niederschlagswasser wird dezentral versicken.

Bei einer Uberlaufhiufighkeit von n = 0,2 wird ein Volumen von

V = | | m""Wohneinheit bendtigt. Hierzu milssie bei einer Einstauhéihe von
= 0.3 m eine Fliche von Az = 37 m zur Verfiigung gestellt werden. Bei
gleichen Voraussctzungen ist filr die Strabe auch ein Volumen von V = 11 m*
notwendig.

Warante [1la BW

4.7

Die RW - Versickerung erfolgt zentral. Insgesamt wird e Volumen von
V = 46 m' bendtigt. Dieses wird im nirdlichen Bereich bereitgestelit.

Aufgrund rechtlicher Zwangspunkte wird eine Mulde maximal auf zwei Wohn-
einheiten gelegt, so dass eine Mulde separat fiir eine Wohneinheit zu ermichten
ist.

Wariante 11

Beschluss

4.5

Das anfallende RW wird dezentral iiber Rigolen versickeri. Um die Rigolen so
klein wie miglich zu gestalien, sind die Dicher zu begriinen und die StraBen-
und HofMichen mit Okopilaster anzulegen.

Variante [l

4.9

In allen Varianten is1 der Keller wasserdicht zu gestalien, um eine Verndssung zu
vermeiden.

Wasserdechter
Keller

4,10

Dve Varianten [ und 11 stellen hinsichtlich des Kosten - Nutzenverhdltnisses
keine gecignete Losung und werden daher nicht weiter verfolgt,

Durch die dezentrale Versickerung besteht erhéhte Werndssungsgefahr. Des
Weiteren ist der Platzbedarf sehr groB, so dass eine Realisierung sehr schwer

miglich ist.

Die Anwesenden waren sich cinig, dass die Varanten 11Tb und 1Tlc den
Lisungsweg beschreiben. e StraBe wird mit Okopflaster ausgebildet. Die
Entwiisserung wird @ber eine, im Straflenkbrper angeordnete, Rigole erfolgen.

Die Emwisserung der Dach- und HofMichen erfolgt ber zwei Mulden, welche
in der Waldbestandsfliche angeordnet sind.

Sollte der Anschluss der siidlich gelegenen Wohneinheit hihenmiBig nicht
machbar sein, ist hier eine Rigole anzuordnen.

Ergebnis RW

Varanben

Beschluss

4.11

Der Aufbau der StraBe (Rigole, etc.) wird dargestells.

Stralenqguer-
schnatt TBBECK




MNr. Text wer/wanmn

412 |Vor Blul]cgi.l‘l‘llﬂhﬁl:hﬂilﬂl eine Schiirfe durchzufiithren, um den k- Wert Schiirfe
von 5 x 107 zu kontrollieren.

4,13 | e Entwiisserungsstudie wird Ende der 38. KW abgegeben Abgabe

Mt freundlschen Griben

/
ab )‘j‘:{"-f-“.h
Ingenieurbiiro Reinhard Beck GmbH & Co. KG

Verieiler:

Frau Meier Stadt Remschend

Herr Mobim Remscheider Entsorgungsbetniche
Herr Midller Stadt Remsched U'WR
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Variante 3a
Dezentrale Versickerung



Dimensionierung einer Muldenfliche nach DWA-A 138

Auftraggeber: Froehlich & Sporbeck

Projekt: B- Plan Nr. 587 Birgdener Berg  Variante 3a (Grundstiicksentwisserung)
A= [HU*W*‘?‘I'[.;._.,]] I [za! (D*60"F,) -10*-T * Fion kd2]
Eingabedaten
Ag 250 m’ Einzugsgebietsflache
[T 0.85 i Abflussbenwert
Ay 213 i undurchl, Fliche
T 030 m Mulden-Einstaubfhe
K, 5 00€-06 mi's DMthEﬁFNMbﬁutﬂ
n 0.2 1ia Regenhiufighkeit
f. 1,2 1 Zuschlagsfakior
Srtliche Regendaten aus KOSTRA digital
D [min] Fios [U/s*ha]
45 a7.1
&0 78.5
a0 87.7
120 46,5
180 343
240 27,7
350 20.5 ]
£40 152 Mulderversickerung
720 123
1080 B8 b
1440 7.0
=]
Berechnung _ i
A, [m] V, [m] o
242 1.2
26.0 7.8 i ”
28.5 B.5 ] : - - - - -
30,3 a1 i ‘r-4F—‘_—"-”-*“‘“-—-au_____‘_?
328 9.8 e
344 10,3 ol I I I I

T

1.1

34.1 10,2
a7 8.5
Entlegrungsoeit
vorh. Iy = 133

12627 B-Plan Mr, 587

h=ed tg=24h

Inganpurbdrg Reinhand Back



Dimensionierung einer Muldenfliche nach DWA-A 138

Auftraggeber: Froehlich & Sporbeck
Projekt: B- Plan Nr. 587 Birgdener Berg  Vanante 3a (StraBenentwissening)
A, = [AUT10A-T*rp 0] | [Zs! (D*60*E,) -10%-T * 1 ) + k2]
Eingabedaten
Ay 250 m Einzugsgebietsflache
g 0.B5 1 Abflussbeiwert
A 213 m? undurchl, Fliche
Ty 030 m Mulden-Einstauhdhe
i 5,00E-06 mi's Durchlassigkeits beiwert
n 0.2 1ia Regenhiufigkeit
L 1,2 1 Zuschiagsfakior
rtliche Regendaten aus KOSTRA digital
D[min] | rip, [Vs*ha]
45 a7.1
&0 785
a0 &7
120 46,5
180 4.3
240 277
360 20,5 -
S 15,2 Muldenwersickerung
720 12,3
1080 8.8 1w
1440 7.0
[ ]
Berechnung T
24,2 7.2
26,0 78 -
23.5 a5 &l ! ! 2 -. 1 It i
30,3 8.1 "_.,_—.-—“"‘-‘Iﬂ_-_-_'uh-_-—. 1.
328 9.8 i
34,4 10,3 » { i
38,2 10.8
aro 1.1 I:'-:I-u 3 500 -] i 118
341 102 Dusse dan Barmansursginmpnsa {1 [mei]
ns 8.5
Entlearungszeit
vt I = 333 h<ed tp=24h

1262/ B- Plan MNr. 587

Ingenieurbom Reinkand Back



Variante 3b
Zentrale Versickerung



Dimensionierung einer Muldenfliche nach DWA-A 138

Auftraggeber: Froehlich & Sporbeck

Projekt: B- Plan Nr. 587 Birgdener Berg  Variante 3b (Mulde 1)
A, = [AU10*-T*rg ol | [2a ! (D*60*F;) -10%-7 * ryp ) + k2]
Eingabedaten
Ay 525 m? Einzugsgebiatsflache
iy 085 1 Abflussbeer
A 850 ' undurchl, Fiiche
) 030 im Mulden-Emngtauhihe
K 5.00E-06 mfs Durchlissigheitsbeiwent
n 0,2 1la Regenhaufigkeit
f: 12 1 Zuschlagsfakior
driliche Regendaten aus KOSTRA digital
D [min] Fin» [s"ha]
45 a87.1
&0 78.5
80 57.7
120 455
180 343
240 27.7
380 20.5
540 15.2 Mulderversickerung
720 12,3
1080 B8
1440 7.0
Berechnung

12621 B- Plan Mr. S&7

-

h<ef. lg=24h

Coinses dun Buprrasitarsgrirmgesa. {1 =]

Ingenapurbiim Rpinhand Beck



Dimensionierung einer Muldenfliche nach DWA-A 138

Auftraggeber: Froehhch & Sporbeck

Projekt: B- Plan Nr. 587 Birgdener Berg  Variante 3b (Mulde 2)
Ay = [Au*10*-T*rp ] | [Zm ! (D*60*F,) -10*-T *ripny + k2]
Eingabedaten
Ay ars m? |Einzugsgebietsiches
y 0,85 1 Abflussbemwert
A, BS0 m* |undurchi. Flache
Fua 0,30 rm |Mulden-Einstauhshe
K 5 00E-06 mis |Durchiassigkeitsbewert
n 0.2 1ia |Regenhaufigheit
I, 1.2 1 .Eumhliﬂaratm-r
Grtliche Regendaten aus KOSTRA digital
D [min] Mo [Us*h
45 7.1
a0 785
] Ty
120 456 5
180 34,3
240 27,7
380 205 -
540 15.2 IM i bkt v e R irLEN)
720 123
100 28 5
1440 7.0
L-r]
Berechnung £
A, [m?] W, [m’] 1« L
36,2 10.9
39.0 11,7 ; o
427 128 “ -
455 13.7
492 14,8
51.7 13,5 =
54.3 18,3
| S 574 v | I T
556 16.7 2 . W e O
51.2 15,4 Ciinsar s, Mbratisrgurngara [ [rmin]
475 14,3 -
Entlearungszeit
worh, fp = 33,3 h<erfilg=24h

1353 B- Plan MNr. 587

Ingenieuibdng Reimhasd Back



Variante 3c
Dezentrale Rigolenversickerung



rptrtul Far Ich i wis s Cha e Kosim-MRS

Hydnodogia Gk 6.3.3
itvh pricss
[ | Rigolandatan
Saite 5.1
Elemant Bestandsdaten Prozeldaten
Rigoled1 Largs 380 =™ Aand m 00250 = Varsickar 2 063 80 m
Breta 200 m HiWed 10 # 500 md | Deossalab. 0,00 m*
Hiha 100 m s 102 60 ¥h Weserriavud £ 40 i
Derpssal 0,00 We Dvgciid &0 0,00 Vil | Chi, s 1,10 s
D-Oréinrohs 150,00 mm  Viplawiz 270 @ | Vil-ed 2m m
heDirfinnoks Q00 = e, 020 ila | meworh 0.3 ifa
Rigoled2 Linga 510 m  Aundiem 00 ke | Verskcker 19600 2 m
Hrpte 200 m Ki-\art x10 # 5,00 mis | Deosselab, 0,00 m
Haha 100 = Os 137.70 Ih Uiz 7.70 i
Droasel 0,00 s vl 45 (.00 sk | Cua, max 1.E0 s
D-Drsinmhe 150,00 mm Vol-nute 363 | Vol-ad aTo o
h-Dirdnngds 000 m L2 020 T | meworh 023 ia
Broe 400 m Drossalab. 0,00 m*
Aushub 1780 = O 24030 h | Ooerisd 13,10 m'
Muiz. Vol 533 m | Vol G40 m'

P11 282 osimE. IWVar_03 KDT



Variante 3d
Zentrale Versickerung/dezentrale Rigolenversickerung



Dimensionierung einer Muldenfliche nach DWA-A 138

Auftraggeber: Froehlich & Sporbeck

Projekt: B- Plan Nr. 587 Birgdener Berg  Vananie 34 (Mulde 1)
A= [AUM0A-T*rg ] | [2m ! (D*60*F) -10°-T * gy + k2]
Eingabedaten
Ay 500 m? Einzugsgebietsiache
y 0,85 1 Abflussbabwert
A, B50 m? undurchl. Flache
Zu 0,30 m Mulden-Einstauhdhe
ks 5,00E-06 mis Durchlassigheilsbenwert
n 0.2 i/a Regenhaufigkedt
f, 1.2 1 Zuschlagstaktor
Grtliche Regendaten aus KOSTRA digital
D [min] Moq [Us*ha]
45 87,1
B0 85
20 57,7
120 46 5
180 343
240 277
360 205 .
540 152 Muldenvarsickanng
T20 12,3
1080 48 1
1440 7.0
& *T1E
Berechnu i
A, [m?] Vs [m7] 1w B
45,3 14.5 i o
52.1 156
57.0 17.1 e
60,7 18.2 ¥
656 18,7
68.9 20,7 =
72,5 21.7
41 22.2 9 30 50 b L 110 30 L)
EE3 Eﬂﬁ | Crtsriet 388 Bsrraanarngangera O [ren]
3.4 19,0 |
Entleerungszeit
vorh, (g = 333 h=arfty=24h

1362 B- Plan Mr. 587

Ingariaurtdng Reinhard Beck



Dimensionierung einer Muldenfliche nach DWA-A 138
Auftraggeber: Froehlich & Sporbeck
Projekt: B- Plan Nr. 587 Birgdener Berg  Varianie 3d (Mulde 2)

A= [AU10A-7rio 0] [z ] (D60°E) -10A-7 * g + k2]

Eingabedaten
A 250 m* Einzugsgebietsfliache
iy 0,85 i Abfussbawen
Ay BE0 m? wndurchl. Flache
T 0,30 m Muydden-Einglauhdhe
Ky 5 DOE-DE mi's Durchlassigheitsberven
n 0.2 1/ Regenhufigkeil
I; 1.2 1 Eut-:hlagshl'b:h‘

Brtliche Regendaten aus KOSTRA digital
D [min] Fios) EE”-M]

45 ar.1
B0 785
a0 LT
120 48 5
180 243
240 207
360 205 o B =
a0 15.2 Muldenversickerung
T20 123
1080 8B 1
1440 7.0
[ 1]
E'Il'll:hl'll.ll'lﬂ 1
A, [m] V, [m’] 2 .
74,2 7.2 i
26.0 78 E .
HE ﬂ.ﬁ & ! ! L - 4 i 4
30,3 9.1 ‘.rf"""'_"“"""'""'--'ﬂ—-—-_.: ;
32 B 8.6 Sajd
4 4 10,3 o I | |
362 10,5
e I e 114 -
ar.0 1.1 - e e e e 158 1300 e
4 1 10,2 Dipwmr s Parman borngurngeni 5 ]
1.7 8.5
Entlesrungszeit
warh, Iy = 333 h<etz =24 h

12820 B- Plan MNr, S8T ingenigurbirg Renhand Beck
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Hydrogeologisches Gutachten
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GRUNDBALL BODENMECHANMIK UMD
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Ingenieurbliro R. Beck
Kocher Stralte 27
Falsmechanik - Hydrogeclogie
42369 Wuppertal Deponietechnik - Alllastbewertung
Erdsiatik - Flanung - Ausschreibung
Erdbaulabonaionum

13. Oktober 2006

= D80TIB01 doc

Projekt-Nr. 06072

Bebauungsplan 587
Birgdener Berg in Remscheid
- Versickerungsuntersuchung -

1 VORBEMERKUNG

Das Ingenieurbliro R. Beck erarbeitet zur Zeit eine Entwasserungsstudie flr den
Bebauungsplan 587, Birgdener Berg. Das anfallende MNiederschlagswasser soll
nach Méglichkeit im Plangebiet versickert werden. Um die Versickerungsméglich-
keiten beurteilen zu kénnen, ist das Ingenieurblro Halbach und Lange mit der
Durchfihrung von Rammkernsondierungen und Versickerungsversuchen beauf-

tragt worden.

Das Untersuchungsprogramm wurde in einer Ortsbegehung mit dem Bearbeiter
des IBB erdrtert und festgelegt. Die Aufschliisse sind dann am 03.07.2006 zur
Ausfihrung gekommen. Das Ergebnis wurde in einer gemeinsamen Besprechung
vorgestelit und erbriert.

Anpimorole O
Borkverbindungen 45549 Sprockhgvel Hallinghouser
dolkshank Bemscheid pariadse Speeckhies Tedabey {023 391 §1 94 -0
BLE 340 600 4 BlZ 452 313 13 Tedefan (023 35 W 94 99
Epeso &41 258 Konio 1025 208 email. FAshabochange. o«




Projekt-Nr. 06072 "+ l

HALBACH + LANGE

2 UNTERSUCHUNGSPROGRAMM

Nach den Vorlberlegungen des IBB stehen 3 Versickerungsbereiche zur Diskus-
sion, in denen jeweils Rammkernsondierungen ausgefihrt worden sind. Die Lage
dieser Untersuchungsstellen geht aus dem Lageplanausschnitt in der Anlage 1
hervor. Die Sondierergebnisse sind in Form von Schichtprofilen auf Basis der DIN
4023 in dieser Anlage aufgetragen.

In den Sondierléchern sind in verschiedenen Bodenhorizonten Versickerungs-
versuche ausgefihrt worden. Dabei wird von einem Vorratsbehalter kontinuierlich
Wasser in das Sondierloch eingeleitet. Die Zuflussmenge wird Ober ein Ventil so
reguliert, dass sich im Sondierloch ein konstanter Wasserstand einstellt. Dieser
Wasserstand wird iber eine elektronische Mefeinrichtung kontrolliert. Die in
diesem quasi stationdren Zustand abflieBende Wassermenge wird Ober ginen
Mengenzahler gemessen. Die fur die verschiedenen Bodenhorizonte ermittelten
Sickerraten sind in der Anlage 1 neben den Schichtprofilen eingetragen.

3 UNTERGRUNDVERHALTNISSE

An den Sondierpunkten wurde zundchst ein Oberboden in einer Machtigkeit von
0.2 m bis 0,3 m festgestelit. Darunter folgt am Punkt 2 noch eine dinne aufgeflllte
Bodenschicht (toniger, sandiger Schiluff), in der auch vereinzelte Schlackereste
arbohrt wurden. Darunter bzw. am Punkt 1 unter dem Oberboden folgt eine
gewachsene bindige Bodenschicht der vorab beschriebenen Karnung (Hanglehm).

In Teufen von 0,8 m bzw. 1,2 m beginnt dann ein stark verwitterter Tonstein, der in
einer Ubergangszone noch den Charakter eines Hangschutls (steiniger Lehm)
aufweisen wird. Diese Hangschutt-/Verwitterungszone wurde am Punkt 3 bereils
unmittelbar unter dem Oberboden festgestellt.

Seile 2



Projekt-Nr. 06072 H+ l

HALBACH + LANGE

Wegen der schnell zunehmenden Festigkeit mussten die Rammkernsondigrungen
in Teufen von 1,2 m bis 1,9 m abgebrochen werden.

Anzeichen auf einen Grundwasserstand wurden bis zu den Endteufen nicht
festgestellt. Die Erfahrungen zeigen allerdings, dass sich im Kluftsystem des
Gebirges in niederschlagsreichen Perioden eine Schicht- und Kluftwasserfihrung

einstellen kann,

4 ERGEBNIS DER VERSICKERUNGSVERSUCHE

In der gewachsenen bindigen Deckschicht der Versuchspunkte 1 und 2 wurde eine
Sickerrate von 6,2 x 10°° m/s bzw. 4,0 x 107 m/s festgestellt. Die darunter folgende
Hangschutt- bzw. Verwitterungszone zeigt an den Punkten 2 und 3 relativ
gleichmaige Sickerraten von 6,7 bzw. 8,0 x 10" m/s. Am Punkt 1 wurde mit 1,6 x
10"* m/s eine wesentlich gréBere Durchlassigkeit festgestellt.

5 BEURTEILUNG DER VERSICKERUNGSMOGLICHKEITEN

Die aufgeschlossenen Bodenschichten sind nach DIN 18 130 in den Bereich
durchlassig bis schwach durchldssig einzuordnen. Das Merkblatt A138 der
ATV/DVWE geht fir die Projektierung von Versickerungseinrichtungen von einem
k-Wert > = 1 x 10 m/s aus. Dies wird mit Ausnahme der bindigen Bodenschicht am
Punkt 2 erreicht.

Seile 3
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HALBACH + LANGE

Geht man davon aus, dass keine punktuellen Sickerschachte, sondern Mulden-
Rigolen-Systeme mit etwas groferer Langenentwicklung geplant werden, wird es
hier fir vertretbar gehalten, bei der Berechnung eine mittlere Durchlassigkeit von
kf = 5 x 10° m/s anzusetzen. Bei der Detailuntersuchung bzw. bei der
Baudurchfiihrung missten wenig durchléssige Partien, wie sie am Punkt 2
angetroffen wurden, mit den Versickerungsrigolen durchstofen werden.

Zu beachten ist, dass nach der Gelandesituation ein Abstrémen nach SiUd/Stdost
zu erwarten ist. Hier grenzen vorhandene Gebaude, z.T. auch Béschungen an. Bei
Versickerungseinrichtungen, die dicht an der sidlichen Plangrenze angeordnet
werden, sind negative Einflisse auf die Nachbargrundstiicke nicht auszuschlieBen.
Es ist darauf hinzuweisen, das Versickerungsanlagen in der Regel fir Gebaude-
dranagen keine rickstaufreie Vorflut bilden. Die Trockenhaltung von Kellern muss
daher durch geeignete MaBnahmen gewahrleistet werden.

Ingenieurbiro

{Lanﬁ}

1 Anlage

Verteiler: IBB 3x

Saile 4
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