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i. Anlaf}, Fragestellung

Im Rahmen einer durch unser Biliro im Mirz 1996 durchgefithrten Altlasten-
Gefahrdungsabschitzung fiir das Geldnde des ehem. Gaswerkes Liittringhausen sind
Verunreinigungen der oberflichennahen, anthropogenen Bodenschichten mit der
gaswerkstypischen Schadstoffgruppe "polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe”
(PAK) festgestellt worden. Aus der GréfSenordnung der Belastung ergab sich ein
weiterer Untersuchungsbedarf.

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe sind Feststoffe, die nach heutigem
Kenntnisstand vorrangig iiber den Pfad "Hautkontakt" und “"orale Aufnahme”, und
damit durch Kontaminationen in oberflichennahen, nicht befestigten Bodenschichten
eine Schutzgutgefihrdung darstellen. Der PAK-Einzelparameter Benz(a)pyren steht im
begriindeten Verdacht, kancerogene und mutagene Auswirkungen auf den
menschlichen Kérper zu haben. Von der Deutschen Forschungsgemeinschaft ist der
Stoff in der MAK-Wert-Liste in der Kategorie “eindeutig als krebserzeugend
ausgewiesener Arbeitsstoff" eingestuft.

Im Bereich der Teilfliche Flurstiicke Nr. 146 und 148 stehen anthropogene
Anschiittungen in Michtigkeiten zwischen 0,6 m bis 1,5 m an. Sie bestehen aus
Erdaushub, Bauschutt und Gewerbeabfillen (Kohle, Schlacke) in wechselnder
Zusammensetzung.

Im Rahmen der vorliegenden Sanierungsuntersuchung ist zu kldren, inwieweit von
dem Oberboden Gefihrdungen fiir das Schutzgut "menschliche Gesundheit" ausgehen.
Dies betrifft Personen, welche mit Erdarbeiten im Rahmen von Neuprofilierungen
oder Neubauten auf dem Gelinde, oder mit girtnerischen Arbeiten beschiftigt sind.

Im Rahmen der Sanierungsuntersuchung ist zu pritfen

u die Grofie der Bodenkontaminationen in oberflichennahen Horizonten,

® ob bei zukiinftigen Erdarbeiten erhdhte Arbeitsschutzauflagen einzuhalten sind,

# gb Gefahrdungen menschlicher Gesundheit unter verschiedenen Nutzungsszenarien
gegeben sind,

®» gof. Sanierungs- oder SicherungsmafBnahmen durchzufiihren sind.

2. Standortidentifikation

Die Untersuchungsfliche umfaBt die Flurstlicke Nr. 146 und 148 an der
Schmittenbuscher StraBe im Stadtteil Liittringhausen, Stadt Remscheid. Die Fliche ist
ca. 400 m2 grol (s. Anl.01). Sie ist zur Zeit der Vorlage dieses Berichtes eine

Prof. Dr.~Ing. R. Mull & Partner *West* GmbH Solingen



Sanierungsuntersuchung des Oberbodens ehem. Gaswerk Lilttringhausen, Remscheid,
Flurstiicke Nr. 146 und 148 Stadtwerke Remscheid GmbH

ungenutzte Freifliche, Teile der Fliche sind mit einer Schwarzdecke versiegelt (s.
Anl.04).

3. Durchgefiihrte Sanierungsuntersuchungen
3.1 Gelidndearbeiten

Die Beprobung erfolgte in Anlehnung an die Vorgaben der ILandesanstalt fiir
Okologie, Landschaftsentwicklung und Forstplanung (LOLF, 1988). Das Raster mit
der Bezeichnung R V (s. Anl. Q1) beinhaltet den ehemaligen Zufahrtsbereich /
Kohlelager der Gasanstalt, Es wurden zehn Sondierungen flichendeckend auf den
beiden Flurstiicken bis zu 1 m Teufe niedergebracht.

Es erfolgte eine horizontale Beprobung der Tiefenbereiche Om - 0,3 m, 0,3 m -
0,6 m und 0,6 m - 1 m u.GOK, Aus dem gewornenen Probenmaterial wurden 2 x 3
horizontierte Mischproben hergestelit. Ein Probensatz aller Horizonte wurde zur
chemischen Analyse bereitgestellt, die weiteren Proben dienen als Riickstellproben.

Das Bohrgut der Sondierungen wurde organoleptisch begutachtet, die Horizontabfolge
nach pedologischen Kriterien angesprochen und dokumentiert (s. Anl. 02).

Die Fliche wurde hinsichtlich ihrer Oberflichenbeschaffenheit eingemessen, kartiert
und photographisch dokumentiert (s. Anl. 01/04).

3.2 Laborarbeiten

Aufgrund der Ergebnisse der vorausgegangenen Gefdhrdungsabschétzung erfolgte eine
Analyse der- Bodenmischproben auf polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
(PAK) in der Originalsubstanz. Der PAK-Einzelparameter-Umfang entspricht der
EPA-Liste (environmental protection agency = US-amerikanische
Umweltschutzbehdrde).

—

4. Untersuchungsergehnisse
4.1 Ergebnisse der Geliindearbeiten

Die Sondierungen des Rasters R V weisen folgende generalisierte Horizontabfolge
auf: Der durchschnittlich humose Oberboden (jYAp-Horizont) von i.M. 0,2 m
Michtigkeit besteht aus einem erdfeuchten, locker gelagertem, sandigem Schluff, Der
Unterboden (j(y)YBVIC—Ubergangs-Horizom) ist erdfeucht und mitteldicht gelagert.
Er besteht aus Kérnungen von schwach tonig, sandig, steinigem Schluff bis schluffig,
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sandigem Stein. Ab 0,4 m u.GOK ist stellenweise Ziegelbruch und Mortel, ab 0,5 m
u.GOK stellenweise Schlacke und Kohle beigemischt. Das Ausgangssubstrat der
aktuellen Bodenbildung ist kunstlich angeschiitteter, >1,0 m méchtiger Erdaushub
mit Beimengungen von Bauschutt und Gewerbeabfillen. Der Bodentyp auf der
Untersuchungsfléche ist als Auftragsboden zu bezeichnen, der pedogenetisch bereits
eine beginnende Profildifferenzierung zu einer Braunerde aufweist.

4.2 Chemische Untersuchungsergebnisse
4.2.1 Beurteilungskriterien
Schutzgut Mensch:

Zur Beurteilung der PAK- (stellvertretend: Benz(a)pyren), Belastung im Boden und
oberflichennahen Untergrund werden die "Nutzungs- und schutzgutbezogenen
Orientierungswerte fiir (Schad-) Stoffe in Boden" nach EIKMANN/KLOKE
herangezogen. Hier wurden drei Bodenwerte BW I bis BW III entsprechend einem
Konzept "Bewahren - Tolerieren - Sanieren" abgeleitet. BW I gilt als ein pedogen
" bedingter Grundwert natiirlicher Boden. BW II ist ein Toleranzwert, bis zu dem eine
normale Lebens- und Leistungsqualitit der BOden nicht negativ beeinflufit wird.
BW III gilt als Toxizititswert, bei dessen Uberschreitung Schiden an Okosystemen
erkennbar werden. Die Spanne zwischen den Werten BW I und BW III gilt als Tole-
ranz- bzw. Sicherheitsbereich. Zur Beurteilung wird eine (potentielle) sensible
Nutzung als "Haus- und Kleingérten" angenommen. Der Bodenwert BW Il betrigt
2 mg/kg, der Bodenwert BW III 5 mg/kg. '

Verwertbarkeit:

Im Hinblick auf einen moglichen Aushub der Auffiillungsmaterialien werden die
. PAK-Gesamtgehalte nach den "Anforderungen fiir die stoffliche Verwertung von
mineralischen  Reststoffen/Abfillen"  (Technische Regeln) der LAGA
Linderarbeitsgemeinschaft Abfall beurteilt. Herangezogen werden hierzu die
"Zuordnungswerte Feststoff filr Boden". In diesen Listen sind Analysenumfang,
zulissige Schadstoffkonzentrationen fiir gestaffelte Zuordnungswert-Bereiche Z 0 bis
Z 5 und hieraus abgeleitete (technische) Anforderungen fiir verschiedene
Einbauklassen ausgewiesen. Die Grenze der Einstufung als besonders
iiberwachungshediirftiger Abfall (Deponierung) stellt die Kategorie Z 2 bei einer
Uberschreitung von 20 mg/kg (PAK n. EPA) dar.

4.2.2 Feststoffanalysen

Die chemischen Untersuchungsergebnisse sind in der Anl. 03 dokumentiert. Die
Analysen wurden vom Labor Umwelt Control Liinen (UCL) durchgefiihrt.
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Die analysierten Benz(a)pyren-Gehalte iibersteigen in allen Proben den
Toxizititswert BW III fiir Haus- und Kleingirten deutlich.

GemiB LAGA-Liste ist das Material aller beprobten Horizonte als besonders
iiberwachungsbediirftiger Abfall einzustufen, die PAK-Gesamtgehalte iiber den
LAGA-Z 2 - Wert um das bis zu 14-fache.

5. Beurteilung der Ergebnisse

Auf der Untersuchungsfliche ist eine Humanexposition gegeniiber Schadstoffen
potentiell gegeben in erster Linie (iber den Pfad "direkter Kontakt" bei Erd- und
Tiefbauarbeiten, im Falle einer entsprechenden Umnutzung potentiell desweiteren
durch Grabe- und Spielaktivititen im Boden.

Eine akute Gesundheitsgefahrdung besteht bei dem momentanen Oberflichenzustand
und der fehlenden Nutzung (Brache) der Fliche nicht. Die oben genannten Aktivititen
sind derzeit nicht gegeben,

Ein Transfer iiber den Pfad Boden - Luft in Form von Verwehungen ist aufgrund des
flichendeckenden Bewuchses mit Gras oder Buschwerk derzeit nicht méglich. Eine
Umweltgefdhrdung ist jedoch bei Entsiegelungen / Abdeckungen der Freiflichen und
damit Deflation schadstoffbelasteter Feinpartikel denkbar,

Aufgrund der Ergebnisse der Feld- und Laborarbeiten ist unter Beriicksichtigung aller
Standortbedingungen eine Gefahrdung des Schutzgutes “"menschliche Gesundheit"
derzeit nicht gegeben.

Ein Sanierungs- oder Sicherungsbedarf existiert daher im vorhandenen Zustand nicht.

6. -~ Empfehlungen

Im Hinblick auf mogliche Umnutzungen der Untersuchungsfliche werden folgende
Empfehlungen gegeben:

1. Ist eine Entfernung der deflationshemmenden Bedeckung (Rasen, Buschwerk,
Schwarzdecke) und eine sensible Nutzung (Spielaktivititen, Hausgérten) beabsichtigt,
so ist zuvor ein Bodenaustausch oder eine Sicherung durch Abdeckung mit inertem
Bodenmaterial von jeweils min. 0,5 m Michtigkeit vorzunehmen.

2. Fiur den Fall von Neubauten und damit Auskofferungsmafnahmen sind die
anthropogenen Auffiillungsmaterialien als besonders liberwachungsbediirftiger Abfall
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einzustufen. Sie sind unter Einbezichung der zustindigen Abfallwirtschaftsbehorde bei
Vorschaltung entsprechender Deklarationsanalysen fachgerecht zu entsorgen. Bei
diesen Arbeiten sind die Auflagen gemif der "Richtlinie fiir Arbeiten in
kontaminierten Bereichen" (ZH 1/183) der Tiefbauberufsgenossenschaft einzuhalten,
und die Arbeiten fachgutachterlich zu {iiberwachen.

Prof. Dr.-Ing. R. Mull & Partner *West* GmbH Solingen



Sanierungsuntersuchung des Oberbodens ehem, Gaswerk Liittringhausen, Remscheid,
Flurstiicke Nr. 146 und 148 Stadtwerke Remscheid GmbH

7. Zusammenfassung

Im Auftrag der Stadtwerke Remscheid GmbH fiihrte das Ing.-Biiro Prof. Mull und
Partner West GmbH eine Sanierungsuntersuchung des oberflichennahen Untergrundes
auf der Freifliche Flurstiick Nr. 146 und Nr. 148 durch. Die Flurstiicke befinden sich
auf dem Areal des ehemaligen Gaswerkes Littringhausen, Stadt Remscheid. Es war
zu kliren, ob von der im Vorfeld nachgewiesenen Schadstoffgruppe polycyclische
aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) eine akute oder latente Gefihrdung fiir das
Schutzgut "menschliche Gesundheit" unter Beriicksichtigung potentiell beabsichtigter
Nutzungen ausgeht.

Die Bodenuntersuchung umfafite eine Rasterbeprobung, eine Freiflichenkartierung
sowie chemische Analysen an horizontierten Mischproben.

Die Horizonte des oberen Bodenmeters bestehen 1. W, aus Erdaushub, stellenweise mit
Beimengungen von Bauschutt- und/oder Kohle- / Schlackelagen.

Die nachgewiesenen Schadstoffgehalte liegen deutlich oberhalb der zum Vergleich
herangezogenen Orientierungswerte, '

Eine akute Gefdhrdung fiir Schutzgiiter ist unter den gegebenen Standortbedingungen
jedoch nicht zu besorgen. Ein weiterer Untersuchungsbedarf existiert derzeit nicht.

Fine latente Gefzhrdung menschlicher Gesundheit ist bei Entsiegelungen, sensiblen
Nutzungen und Erdarbeiten gegeben. In diesen Fillen sind nutzungsabhingig
Nutzungsbeschriinkungen, ein Bodenaustausch oder eine Sicherung durch
Bodeniiberdeckung vorzusehen, Bei Auskofferungarbeiten sind
ArbeitsschutzmaBnahmen einzuhalten und die anthropogenen Auffillungsmaterialien
als besonders liberwachungsbediirftiger Abfall fachgerecht zu entsorgen.

Solingen, im Juni 1996

{ﬂf([:ﬂ ( ‘) j
\ ( ,
i %Z ’_:f ) £ j//
“Ing., Dipl.-G& ;grn{x/.,Béhrfeck

Dipl.-Geol. H. Schiebel Dipl, (
- verantw. Gutachter - - Proj¢ktleiter

/

£
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Analysenparameter Einheit Ergebnis Best.-

grenze
Analyse der Qriginalprobe
Trockenrickstand 105 °C % B1.7
Analyse bezogen auf den Trockenrtickstand
Analyse der Originaiprobe
Trockenriickstand 105 °C % 81.7
PAK nach EPA im Original
Naphthalin mo/kg 0.53
Acenaphthylen mg/kg n.n, 0.2
Acenaphthen mg/kg 0.58
Fluoren mg/kg 0.71
Phenanthren mg/kg 8.0
Anthracen mg/kg 1.7
Fluoranthen mg/kg i8 -
Pyren mg/kg 13
Benzofalanthracen mg/kg 13
Chiysen mg/kg 12
Benzo[bjfluoranthen mg/kg 10
Benzo[kifluoranthen mg/kg 4.3
Benzo{alpyren mg/kg 9.8
Dibenz{ahjanthracen mg/kyg 1.6
Benzo[ghilperyien my/kg _ 6.2
Indenol1.2,3-cd]pyren mg/kg 64
PAK nach EPA \ my/ikg 106
PAK nach TVO mgikg 54.7
' B = nicht'nachwaisbar ' nb. = night bestimmbar - = nicht bestimmt
Kemmentar Die Bestimmungsgrenzs ist um den Faktor 10 erhéht.
Anl. 03
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Analysenparameter Einheit Ergebnis Best.-
. grenze
Analyse der Originaiprobe
Trockenrtckstand 105 °C % §3.2
Analyse bezogen auf den Trockenr(ickstand
Anatyse der Qriginalprobe
Trackenriickstand 105 °C % 83.2
~ PAK nach EPA im Orlgiraf
Naphthalln mg/kg 1.4
Acenaphthyien mgkg n.n. 0.2
Acenaphthen mg/kg 8.1
Fluoren mg/kg 5.7
Phenanthren makg 40
Anthracen . mghkg 8.8
Fluvranthen mg/kg 49
Pyren ma'kg 85
Benzofajanthracen mglkg 25
Chrysen mg/kg 22
Benzo[blfluoranthen mg/kg 18
Benzofk]fluoranthen ma/kg 10
Benzo[a]pyren ma/kg 17
Dibenz{ahlanthracen mo/ky 2.9
Benzo[ghilperylen . mg/kg 2.4
indeno{1,2,3-cd]pyren mg/kg 11
PAK nach EPA k mgfkg 280
PAK nach TVQ ma/kg 112
A.n = nicht nachwealshar n.b. = night bestimmbar - = nicht bastimme
Kommentar: Die Bestimmungsgrenze ist um den Faktor 10 e_rhéht.
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Analysenparameier Einheii Ergebnis Best, -

grenze

Analyse der Originalprobe

Trockenriickstand 105 °C % 81.8

Analyse bezogen auf den Trockenriickstand

Anailyse der Originalprobe

Trockenriickstand 105 °¢ % a1.8

PAK nach EPA im Original

Naphthalin mg/kg 0.82

Acenaphthylen mg/kg n.n. 0.2
Acenaphthen mgfkg 6.50

Fluoren mg/kg .80

Phenantliren mglkg 7.4

Anthracen rg/kg 2.7

Fluoranthen mag/ky 20

Pyren mg/kg i5
Benzo[gJanthracen mo/kg 14

Chrysen mag/ke 13
Benzolbjfluoranthen mg/kg 10
Benzo[kifluoranthen malkg 4.0

Benzol[alpyren mg/kg gl
Dibenz{ahjanthracen mgfkg 1.5

Benzolghilperylen mg/kg 6.8
Indenof1,2,3-cdlpyren ma/kg 7.8

PAK nach EPA : mgfkg 115

FAK nach TVO ‘ mg/kg 59.6

n., = hicht ngchweisbar hb. = nicht bestimmbar = = nicht bestirmr

Komrmentar: Die Bestimmungsgrenze ist um den Fakior 10 arhéht,
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Sanierungsuntersuchung des Oberbodens ehem. Gaswerk Lilttringhausen, Remscheid
Stadtwerke Remscheid GmbH

' Fliche Raster V, Blickrichtung Stiden

Anl. 04

Prof. Dr.-Ing. R. Mull & Partner *West* GmbH Solingen




