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1. Allgemeines

1.1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Es ist geplant das B-Plangebiel Nr. 608 im Bereich Remscheider Strafle/Stiftung Tannenhof
(Remscheid) zu erschlieffien. Das anfallende Schmutzwasser wird iiber die vorhandene privale
Kanalisation an das ffentliche Mischwassernetz angeschlossen. Das Regenwasser soll dagegen vor
Ort versicker! werden. Hierfiir werden mégliche Entwéisserungsvarianten anhand der vorhandenen
Bebauungspline entwickelt und bewertet. Die aus wasserwirlschaftlichen, 6kologischen und

dkonomischen Aspekten optimale Lésung wird weiter empfohlen.

Ziel der Studie ist ein cindeutiges Ergebnis in Absprache mit den zustindigen Behirden und allen
Beteiligten zu erreichen und die vorgestellte Losung als genehmigungsfihiges Konzept als Grundlage

fiir die weiterfithrende Planung weiterentwickeln zu kdnnen.

1.2 Verwendete Unterlagen

- Planung B-Plangebiet Nr. 608 Remscheider Strafe/Stiftung Tannenhof, Froelich & Sporbeck
2009

- Bebauungsplan Nr. 608, Gebiet Remscheider Strale/Stiftung Tannenhof in Remscheid,
Umwelthericht - Zwischenbericht, Froelich & Sporbeck, 2000

- Gutachten, Bodenuniersuchung zur Méglichkeit der Versickerung von Regenwasser, Stiftung

Tannenhof, 1991
- Belastungsregen KOSTRA-DWD 2000
. Arbeitsblatt DWA-A117, Bemessung von Regenriickhalterdumen, 2006

Arbeitshlatt DWA-A138, Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser, 2005

- (eneralentwiisserungsplan fiir das Einzugsgebiet RUB Clarenbach, Ingenieurbiiro Beck, 2006

. Anforderungen an die Niederschlagsentwiisserung im Trennverfahren, RdErl. d. Ministeriums fiir

Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz, 2004

GmbH & Ca. HG
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1.3 Verwendete Programme

Die hydraulischen Berechnungen fiir die Vordimensionierung von miglichen Riickhalte- bzw.
Versickerungsanlagen wurden nach den Empfehlungen und Vorgaben der giiltigen Regelwerke (DWA
Al17 und DWA A118) durchgefihrt.

Die Langzeitsimulation zum {iberprifen der Vordimensionierung erfolgte mit dem Berechungs-
programm KOSIM-MRS.

2. Einzugsgebiet

2.1 Bestandssituation

Die Stiftung Tannenhof ist iiber die private Kanalisation an das Netz des RUB Clarenbach (Regen-

fiberlaufbecken) angeschlossen.
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Die Bebauung siidlich der Remscheider StraBe ist ebenfalls (ber einen privaten Kanal an die
Mischkanalisation angeschlossen. Die Regenwasserabfliisse aus den Flichen der Hauser Nr. 63 bis 69

werden (iber eine Versickerungsanlage im Bereich der Parkfliche in den Untergrund eingeleite (siche
Abbildung 2},

=y -

Abbildung 2: Teich- und Versickerungsanlage Tannenhof

Das B-Plangebiet liegt im Gewiissereinzugsgebiet des Schmittenbuscher Siefens. Dieser miindet nach
¢a. 200 m in den Liittringhauser Bach, Der Abstand des B-Plangebietes zum Schmittenbuscher Siefen
betrigt ca. 170 m.

GmbH & Co. KG
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2.2 B-Plan Nr. 608

Es ist geplant das B-Plangebiet Nr. 608 Remscheider StraBe/Stiftung Tannenhof zu erschlielen. Die

beriicksichtigte Fliche ist im Plangebiet und befindet sich siidlich der Remscheider Strafle.

-

e P
e g

Die Bauflichen 1 und 2 sind vorhanden (Remscheider Stralle 63-85). Diese Flichen sind

entwisserungstechnisch bereits erschlossen und werden im Weiteren nicht berticksichtigt.

Die Baufliche 3 wird zurzeit landwirtschafilich genutzt. Die Erschliefung des Gebietes wird tiber die
Remscheider Strae erfolgen. Fiir diese Fliche werden die Entwiisserungsmoglichkeiten untersucht.

GmbH & o, HG
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Die Ermittlung der kanalisierten und befestigten Flichen erfolgte anhand der zur Verfligung gestellten

B-Planen. Dabei wurde die GroBe der iiberbaubaren Grundstiicksfliche beriicksichtigt.

Fiir die Sonderfliche Bf 3 (Therapiezentrum) ist eine Grundflichenzahl (GRZ) von 0,3 vorgesehen

(30% Uberbaubarkeit). Jedoch kann dieser Werl um bis zu 509 erhéht werden, so dass fir die

Vordimensionierung der Versickerungsanlage von einem Befestigungsgrad ausgegangen wird, der

einer GRZ von 0,45 entsprichl.

Die Privaistralie im stlichen Bereich (ca. Agy = 660 m2) wird ebenfalls iiber Versickerungsanlage

entwiissert. In der weitergehenden Planung ist zu priifen, wie diese Flichen optimal entwiissert werden

kénnen. Fiir die Studie wird die StraBenfliche an die geplante Mulde angeschlossen.

Auf der sicheren Seite liegend wurde die Fliche mil einem Befestigungsgrad von 100% beriick-

sichtigl.
B-Plan Ag GRZ Apk ¥ Agy
[m?] (max.) [m?] [%] [m?]
Stralenflache 660 - 660 100 660
Bf 3 {maxiinan) 24.722 0,45 11.125 100 11.125
Summe 25382 11.785 11.785

Abbildung 4: Fliichendaten Bf 3 im BP Nr. 608

GmioH & Co. KG
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3. Entwisserung

Die Stiftung Tannenhof ist zum GroBteil (nérdlicher Bereich) iiber die private Mischkanalisation an
das RUB Clarenbach angeschlossen. Die Flichen siidlich der Remscheider Stralle entwiissern diber das

RUB Hermannsmiihle.

Ein Anschiuss der geplanten Flichen im Mischverfahren ist aufgrund der hydrodynamischen Ergeb-
nisse der GE-Planung Einzugsgebiet RUB Clarenbach nicht méglich. Zusiitzlich ist nach § 51a LWG
fiir Neubaugebiete grundsitzlich eine ortsnahe Versickerung, Verrieselung oder Einleitung der

anfallenden Niederschlagswasserabflisse zu priifen.

Es wird empfohlen die geplanten Flichen im Trennverfahren zu entwiissern.

3.1 Niederschlagsentwiisserung

Generell wird die Behandlungsbediirftigkeil des Regenwassers im Trennerlass (Anforderung an die
Niederschlagsentwisserung im Trennverfahren, 2004) geregelt. Dabei wird zwischen drei Kategorien

unterschieden:

Kategorie [: Unbelastetes (unverschmutzies) Regenwasser
Das Niederschlagswasser dieser Kategorie kann ohne jegliche Behandlung in ein
Gewidisser eingeleitet oder versickert werden. Selbst in Wasserschutzzonen ist eine
Einleitung erlaubl, solange in der jeweiligen Verordnung keine andere Regelung
besteht, Generell zihlen Dachflichen (auBer Metalldicher) und Fubwege zu der

Kategorie L.

Kategorie 11:  Schwach belastetes (gering verschmutztes) Regenwasser

Das Niederschlagswasser dieser Kategorie bedarf grundsitzlich einer Behandlung,
Jedoch kann von einer zentralen Behandlung abgesehen werden, wenn aufgrund der
Fliichenbelastung nur mit einer unerheblichen Belastung durch sauerstoffzehrende
Substanze und Nahrstoffe und einer geringen Belastung durch Schwermetalle und
organische Schadstoffe zu rechnen ist.

Dieses gilt beispiclsweise fiir Dachflichen in Gewerbegebieten, Hof- und
Produktionsflichen mit geringem Kfz- Verkehr und allgemein Straflen mil
geringem Kfz - Verkehr, Je nach Bezirksregierung wird ein anderer Richtwert fiir
das maximal zulissige Verkehrsaufkommen angesetzt.

Liegt keine Verkehrszahlung vor, so ist iiber die Wohneinheiten die Belastung zu

GmbH & Co. HG
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ermitteln.

Eine Versickerung iiber die belebte Bodenzone kann nach § 5la LWG durchgefiihrt

werden,

Kategorie L1I:  Stark belastetes (verschmutztes) Regenwasser

Das Niederschlagswasser dieser Kalegorie muss grundsitzlich gesammelt, abgeleitet
und einer Abwasserbehandlung der zentralen Kliranlage zugefiihrt werden. Eine
Versickerung ist nur ausnahmsweise unier den Bedingungen des Erlasses nach
& 51a LWG gestattel.

7Zu den Flichen der Kategorie I11 ziihlen beispielsweise Flichen, auf denen mit
wassergefihrdenden Stoffen umgegangen wird. Des Weiteren zdhlen Bundes-
straBen, Start- und Landebahnen, Deponien, Flichen mit grofien Tieransammlungen

etc. zu den Flichen der Kategorie IIL

Neben der Kategorisierung der Flichen gibt der Trennerlass einen Uberblick iiber verschiedenste
Verfahren der Regenwasserbehandlung, Hierzu gehoren Regenklirbecken mit und ohne Dauerstau,

SicherheitsstraBenabliufe und in Ausnahmefillen Bodenfilterbecken.

3.2 Fliichenbelastung
Das B-Plangebiet ist entwisserungstechnisch wie eine wohnihnliche Bebauung zu behandeln.
Das Verkehrsaufkommen wird als schwach (flieBend bis zu 300 KFZ/24 h und ruhend) eingestuft.

Aufgrund der vorhandenen Flichennuizung ist nur mit einer unerheblichen Belastung durch
sauerstoffzehrende Substanzen und Nihrstoffe und einer geringen Belastung durch Schwermetalle und
organische Schadstoffe zu rechnen. Von den befestigten Flichen sind keine grilieren
Verschmutzungen zu erwarten, da kein Durchgangsverkehr erfolgt und es sich bei der Verkehrs-

belastung tiberwiegend um zeitweiligen und ruhenden Verkehr handeli.

Eine Niederschlagswasserbehandlung ist somit nicht erforderlich.

3.3 Bewertungsverfahren nach M 153

Die Beurteilung der beriicksichtigten Flichen nach dem Merkblatt 153 weisl darauf hin, das eine

Versickerungsanlage mit einer Bodenpassage von L = 30 cm die Empfehlungen des Merkblattes erfiillt

(siehe Anlage).

GmbH & So. KG
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4. Entwiisserungskonzept

Die Vordimensionierung der geplanten Riickhalte- und Versickerungsanlagen erfolgte nach den
Vorgaben und Empfehlungen des giiltigen Regelwerkes DWA A 138, Die angesetzien Regenspenden
wurden ortsspezifisch aus dem KOSTRA-DWD 2000 iibernommen (siche Anlage).

Aufgrund der vorhandenen Grundlagen und der Nutzung der Fliiche als Wohn- und Erholungsraum,

empfehlen wir folgendes Entwisserungskonzept:
1. Ableitung des Schmutzwassers

Das anfallende Schmutzwasser wird in das vorhandene Mischsystem eingeleitet. Die Entwiisserung
erfolgt fiir die vorhandene Beabauung im Freigefille. Teile des Therapiezentrum kénnen ebenfalls im
Freiengefille am privaten Mischkanal angeschlossen werden. Jedoch ist fiir die tiefer liegenden

Bebauungen eine Druckentwisserung vorzusehen.
2. Entwiisserung der Gehwege und Hofflichen

Die Gehwege und Hoffliichen sollen keine Entwisserungsanlagen aufweisen. Das anfallende
Oberflichenwasser soll auf den Griinflichen, in den Seitenbereichen und iiber die breiten Fugen der

Pflasterung im Untergrund versickern.

3, Entwiisserung der Dachflichen

Die Dachflichen der geplanten Bebauung werden iiber drei Versickerungsanlagen entwisserl. Yor der
Finleitung in die Muldenversickerung ist ein Schlammfang vorzusehen, welcher Grob- und

Sehwimmstofte zuriickhalten soll.

Um die Dachabfliisse zu verringern und somit die erforderlichen Muldenvolumina zu reduzieren,
werden unsererseits Griindicher empfohlen. Damit kinnen nicht nur die Abflussmengen durch
Verdiinstung reduziert, sondern auch der Abfluss verztigert werden. Zusitzlich wird durch Griin-

diicher eine gute landschaftliche Eingliederung erzielt.

GmbH & Co. HG
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= Bodengutachten

Dias vorhandene Bodengutachten von 1991 wurde fiir die nordliche Nachbarflache des B-Plangehbietes
durchgefiihrt. Ein Baggerschurf (Nr. 4) wurde auf dem geplanten Gelinde durchgefiihrt. Die Unter-
suchungen weisen ab einer Tiefe von ca. 1 = 0,60 m eine milige bis gute Wasserdurchldssigheit des
Bodens auf, Ab einer Tiefe von ca. t = 1,0 m ist der Boden miBig wasserdurchléssig. Im Mitte] wird

ein Durchlassigkeitsheiwert von kp = 5 x10°° m/s angenommen.
Genauere Angaben sind der Anlage zu entnehmen.

An den konkreten Standorten der Versickerungsanlage sind weitere Bodenuntersuchungen zur
Ermittlung der Versickerungsleistung erforderlich. Diese milssen fiir die Genehmigungsplanung

vorliegen.

GmbH & Co, HG
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6. Vordimensionierung

6.1 Variante 01

Die Berechnungen der erforderlichen Mulden-Rigolen-Anlage fiir die betrachieten Bauflichen wurden
sowohl nach den Vorgaben des einfachen Bemessungsverfahrens nach DWA Arbeitsblatt 138 als auch
mittels Langzeitsimulation durchgefiithrt. Die erforderlichen Regendaten fiir die Berechnung nach

D'WA-A138 wurden orispezifisch aus dem KOSTRA-DWD 2000 entnommen (siche Anlage),

Fiir die Langezeitsimulation mit dem Programm KOSIM-MRS wurde die Regenreihe Buchenhofen
iiber 48 Jahre (1961- 2009) angesetzt.

Es wurde fiir die Mulde eine Uberlauf von n = 1/a (einmal im Jahr) angenommen. Die Einstauhdhe

betrigt zy = 0,30 m. Der Durchliissigkeitsheiwert der Mulde liegt bei k=1 x 107 mys.

Die Bodendurchlissigkeit fiir die Dimensionierung der Rigole wurde aus dem worhandenen Boden-
gutachien mit kr=35x 10 mfs angenommen. Im siidlichen Bereich der Bauflache 3 werden weilere

Bodenuntersuchungen zur Ermittlung der Bodenkennwerte durchgefiihrt.

Es wurden unterschiedliche Speicherkoeffizienten fiir die Rigole je nach Bauart angeselzi:

Kiesfiillung Sgg = 0,35, Kunststoffelemente Sy, = 0,90.
Die Uberlaufhiufigkeit der Rigole betrigt n = 0,2/a (einmal in 5 Jahren).

Unter Annahme, dass die angenommenen Bodenkennwerte bestatigt werden (ky=5x 10 my/s), ist die
folgende Dimensionierung fir die Mulden-Rigolen-Anlage erforderlich, Bei glinstigeren Untergrund-

verhaltnissen kénnte unter Umstinden auf die Rigole verzichtet werden, was die Baukosten deutlich

Gmbk & Co. G

recluziert,
Fliche Agpy App Antunde | Viituide Spn Vrigote hy by I
[m?] [m?] [m?] [m?] [ [m?] [m] [m] [m]
Bf 3-50 11.785 | 11.785 1.020 310 0,35 730 1,0 20,0 37.0
Bf 3-50 11.785 | 11.785 1.020 310 0,90 204 1,0 15,0 14,0

Abbildung 5: Vordimensionierung M-R Anlage mit unterschiedlichen Spg
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6.2 Variante 02

Sollte der Boden im siidlichen Bereich schlechte Versickerungseigenschafien (kr<1x 10° m/s)
aufweisen, wird eine Mulden-Rigolen-Anlage mit talwiirts angeordnete, horizontalen Sickerfenstern

empfohlen.
Die Muldenfliiche bleibt wie bei Variante 01 (Aypage = 1.020 m?).

Das eingeleitete Niederschlagswasser versickert zunichst iiber die belebte Bodenzone, Ein Teil der
gesammelten Miederschlagswasserzuflilsse wird weiter in den Untergrund eingeleitet. e nicht
versickerten Wassermengen werden tiber mehrere filterstabile Kiesbriicken in der Boschung der
Mulde oberflichig in Richtung Wiese und Gewdsser weitergeleitet. Hierdurch wird eine stark
retendierte und diffuse Niederschlagswasserableitung gewdhrleistet. Die groBflachig abgeleitete
Miederschlagsmenge betrigt ca. Qp,=35-101s. Sie wird zusitzlich im geplanten Griinstreifen
gedampft, bevor sie auf die unterhalb liegende landschaftlich geschlitzte Fliche gelangt.

Profil 2

5 o i -
el o ) e Dt

108.00 m.u.NN?
Geldnde gepl ; gg
Geltinde varh;E a 2 E ; EI
Station g IEEE :

Abbildung 6: Funktionsprinzip der Kiesbrileke

Fiir diese Variante steht nur die im B-Plan siidliche Griinfliche als moglicher Standort zur Verfiigung,
da unterhalb dieser Fliche keine Bebauung geplant ist. Die vechtliche Nutzung dieser Fliche fiir die
oberflichige Ableitung muss vom Betreiber der Anlage gesichert werden.

GmbH & Co. BG
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T Kostenschiitzung

Fiir die Kostenschitzung wurden aktuelle pauschale Einheitspreise fiir den Bau von Muldenanlagen

angeselzl,

Bei der Kostenschitzung der Rigole wurde zwischen Kies- und Kunststoffkirpern unterscheiden.
Hierfir wurden ebenfalls pauschale Einheilspreise angesetzl. Die pauschalen Einheitspreise

beriicksichtigen alle an Mulden und Rigolen erforderlichen Arbeiten und Bauteile.

Diese Kostenschiitzung beriicksichtigt lediglich die Dimension der Versickerungsanlagen und nicht
die mégliche bauliche ‘Gestaltung (zentrale oder dezentrale Anlagen), da im B-Plangebiet fiir die

Sonderflichen (Bf 3) noch keine konkrete Planung fiir das Therapiezentrum vorliegt.

7.1 Baufliiche 3 — Mulden-Rigolen-Anlage

Position Menge EP Kostenschiitzung
[m*] [Efm?] [€]

Mulde 1.020 35,00 35.700

Rigole (Kies] 739 120,00 88.680

Eigole (Kunststoffelemente) 204 430,00 87.720

Abbildung 7: Kostenschiitzung Versickerungsanlage BI 3-50

7.2 Spezifische Kosten

Aus der Koslenschiitzung kénnen folgende spezifische Kosten errechnet werden:

- Mulde: 100 m* angeschlossene Fliiche: ca. 300,00 €
Rigole {Kies): 100 m? angeschlossene Fliche: ca. 750,00 €

- Rigole (Kunststoffelemente): 100 m* angeschlossene Fliche ca. 750,00 €

GmbH & Co. HG
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Weitere Vorgehensweise

Genehmigungsplanung: Fiir die geplanten Versickerungsanlagen muss ein Einleitlungsantrag
nach §§ 8, 9 und 10 WHG bei der zustindigen Behdrde gestelll werden (UWB Remscheid).
Die wasserrechtliche Genehmigung muss vor Baubeginn der Versickerungsanlage vorliegen.
In der detaillierten Planung werden dann auch die Auswirkungen der geplanten Bebauung auf
den Wasserhaushalt (Verdunstung, Grundwasserneubildung, Wasserbilanz) sowie die

Hochwasserproblematik bei Starkniederschlagsereignissen untersucht.

Bodenuntersuchungen: Im Bereich der geplanten Versickerungsanlagen muss die

Sickerfahigkeit des Bodens ermittelt werden.

Eine mit einer belebten Bodenzone versehene Versickerungsanlage ist nach der
baulichen Fertigstellung noch nicht betriebsbereit, da die Oberfliichen zu begriinen sind.

Dieses ist im Bauablauf und fiir die geplante Inbetriebnahme zu beriicksichtigen.

Rechtliche Regelung: Fiir die siidliche Fliche (Wiese) aulierhalb des B-Plangebietes muss
auf Grund des méglichen Entwisserungskonzept (Variante 02: oberflachige Ableitung tiber
Kiesbriicken) di¢ rechtliche NMulzung gesichert werden. Ferner ist die Ubernahme des auf der
offentlich gewidmeten ErschlieBungsstraBe anfallenden Niederschlagswassers rechtlich

abzusichern.

GenbH & Ca, HG
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9 Zusammenfassung

Das B-Plangebiet Nr. 608 soll erschlossen werden. Die anfallenden Schmutzwasserabflisse der
vorhandenen und ein Teil der geplanten Bebauung werden iiber die vorhandene private Kanalisation
in die offentliche Kanalisation eingeleitet. Fir die tiefer liegenden Flachen ist eine Pumpstation

varzusehen,

Das von den befestigten Flichen abflieBende Niederschlagswasser der Baufliche 3 (Therapiezentrum)

ist unbelastet, bzw. gering belastet, so dass eine Niederschlagswasserbehandlung nicht erforderlich ist.

Die Niederschlagswasserabfliisse sollen vor Ort iiber zentrale bzw. dezentrale Versickerungsanlagen

in den Untergrund eingeleitel werden,

Anhand der zur Verfigung gestellten Flichendaten wurden fiir die Bauflichen 3 (Sonderflichen) die

erforderlichen Versickerungsanlagen vordimensionierl.

Es wurden 2 Varianien untersucht:

Variante 1: Die Bodenkennwerte erméglichen die Versickerung der anfallenden Niederschlags-
wasserabflisse. Unter dieser Annahme ist eine Muldenflache von ca.

AMuldr = 1.020 m2

Variante 2: Die Bodendurchlissigkeit lisst eine Versickerung nicht zu. Die anfallenden
Niederschlagswasserabfliisse werden in einer Mulde retendiert und gedrosselt iiber

eine filterfeste Kiesbriicken oberfliichig in Richtung Wiese und Gewisser abgeleitet.

Im Zuge der Detailplanung sind im Bereich der miglichen Versickerungssiandorte Bodenunter-

suchungen zur Ermittlung der Sickerfihigkeit des Bodens erforderlich.

Die Berechnungen wurden nach den Empfehlungen des DWA-Arbeitsblattes 138 | vereinfachtes
Verfahren® durchgefiihrt.

Es sind rechtliche Regelungen beziiglich der Uberleitung von Niederschlagswasser erforderlich.

GebH & Co, HG









Dimensionierung einer Mulden-Rigolen-Versickerung nach DWA-A 138

Auftraggeber:

Projekt:

Froelich & Sporbeck

Entwésserung B-Plangebiet Nr. 08

A, = [AMM0ATrp ] | [Zw! (D*60%,) <107-T * rip ) + kif2]

Eingabedaten
Ag 11.785 m? Einzugsgebietsflache
ot 1,00 1 Abflussbeiwert
Ay 11.785 m® undurchl. Fldche
Iy 0,30 m Mulden-Einstauhdhe
Ky 1,00E-05 m/s Durchidssigkeilsbeiwert des Bodens
n 1 1la Uberlaufhaufigkeit der Mulde
f 1,2 1 Zuschlagsfaktor
drtliche Regendaten aus KOSTRA digital n=x/a
Dmin] | roqMUsthal | A, [m7] V, [m]
30 73,6 635,3 190,86
45 54,3 694,3 2083
B0 43,1 7242 2173
g0 329 8077 2423
120 27,2 B66,3 2599
180 20,8 940,3 2821
240 17,2 9820 294 8
360 13,2 10198 3059
540 101 1016,8 3050
720 B3 962 4 2947
Muldenversickerung
1300
E 1200 4 =
_2 1100 {- 1019.8 1016;8- s
5 1000 {- e -
= T
g 071 | |
S o | et
% 700 {
B | |
| > 600 -
500 T T i : - - T T T ;
0 &0 120 180 240 300 380 420 480 540 600 G600
Daver des Bemessungsregens D [min]
|
|
Entleerungszeit
vorh. tg = 16,7 h<ef.le=24h
Gewahit: Ag[m?] Vi [m]
1.020 310

1986 Entwasserung B-Plan 608 Tannenhof

Ingenieurbiro Reinhard Beck



Ermittlung der Rigolenldnge

Ir = [(Ay + Ag )" 104-T*rp ) = Qp, = V/D*60*F;)] 1 [(br"hi*sra/D"60*f;) + (br+h/2)*k/2]

Eingabedaten

by 20,00 m Breite der Rigole

hy 1,00 m Hihe der Rigola

SRR 0,35 - Speicherkoeffizient der Rigole

n 0,20 1/a Uberlaufhdufigkeit der Rigole

Qo 0,0 Ifs Drosselabfluss

ki 5,0E-06 mifs Durchlassigkeitsbeiwert des Bodens
Vi 310,0 i Speichervolumen der Mulde

A 1020,0 m? Versickerungsflache der Flache

ortliche Regendaten aus KOSTRA digital n=0,2/a

D [min] o [l/s*ha] Ig [m] Vir IM]
G0 78,5 i7.2 344 1
a0 57,7 23,0 4604
120 46,5 275 5494
180 343 33.8 676,4
240 277 38,4 7683
380 20,5 44,5 BBO.5
540 15,2 497 9936
720 12,3 524 1048,0
1080 8.8 51,5 10309
Rigolenlénge
120 T T 7
| )
100 - = ES
E a0 i ;
_
) 5 .
E . A 515
B 40 I
i | |
| )
20 4 | | =
g A S T
0 100 200 300 400 500 600 T00 BOO 500 1000 1100
Dauer des Bemessungsregens D [min]

Volumen der Rigole

erf. \nl'rg =
erf. ln =

Vi =Vyr =V

738
37

2
m

1886: Entwésserung B-Plan 808 Tannenhof

Ingenieurbiro Reinhard Beck






Dimensionierung einer Mulden-Rigolen-Versickerung nach DWA-A 138

Auftraggeber:

Projekt:

Froelich & Sporbeck

Entwésserung B-Plangebiet Nr. 608

A, = [AM0AT*rg ] | [2y] (D*60%,) -10A-7 * rip ) + ki/2]

1986: Entwasserung B-Plan 608 Tannanhof

Eingabedaten
Ay 11.785 m? Einzugsgebistsflache
[ 1,00 1 Abflussbeiwert
Ay 11.785 m? undurchl. Fldche
i 0,30 m Mulden-Einstauhéhe
ke 1,00E-05 mis Durchléssigkeitsbeiwert des Bodens
n 1 1fa Uberlaufhaufigkeit der Mulde
f. 1,2 1 Zuschlagsfaktor
drtliche Regendaten aus KOSTRA digital n=x/a
D[min] | rpgq [iis*ha] A, [m?] Vg [m?]
30 73,6 6353 1906
45 54.3 G84,3 2083
a0 431 7242 2173
90 329 a0r.7 2423
120 27,2 866,3 2589
180 20,8 940,3 2821
240 17.2 9820 2948
360 13,2 1018,8 3058
540 101 10168 305,0
720 8.3 982 4 2047
Muldenversickerung
1300 -
g
E
<
£
g
g
-
e
>
1} G0 120 180 240 300 380 420 480 540 600 &80 Y20
Daver des Bemessungsregens D [min]
" Entleerungszeit
vorh, tg = 16,7 h=ef le=24h
Gewahit: Ag[m?] Vi [m?]
1.020 310

Ingenieurblre Raintard Beck



Ermittlung der Rigolenlinge

Ir=[(A, + Ag )" D“-T*rn{n] - Qp, - Viu/D*60%f,)] | [(br*hr*srr/D*60*f;) + (ba+h/2)*k/2]

Eingabedaten
Ib—H_E 15,00 m Breite der Rigole

by 1,00 m Hihe der Rigole

San 0,80 - Speicherkoeffizient der Rigole

n 0,20 1/a Uberlaufhaufigkeit der Rigole

Qpy 0,0 ifs Drosselabfluss

k; 5,0E-08 mis Durchldssigkeitsbeiwart des Bodens
Vi 310,0 m* Speichervolumen der Mulde

Ao i 1020,0 m? Versickerungsfiche der Flache

briliche Regendaten aus KOSTRA digital n=0,2/a

o
o

Rigolenldnge I [m]
=

D [min] Fom [I/s*ha] Iz [m] Vg [m?]
60 785 9.1 1364
an 87,7 12,3 1841
120 46,5 14,8 2217
180 4.3 18,5 2717
240 217 214 320.7
380 20,5 255 383,1
540 15,2 29,8 44G,5
T20 12,3 32,7 4899
1080 4.8 343 5143

Rigolenlénge
120
100

Dauer des Eumnssungsnugans D [min]

Volumen der Rigole

Ve = Vygr =V
erf, I'H"R = 204
erf, | = 14

1506: Entwasserung B-Plan 608 Tannenhof
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DIFL-GEOLOGE 5600 WUPPERTAL 21 {RONSDORF)
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15.02,1991

Stiftung Tannenhof
Remscheider Str. 63-69

5630 Remscheid

L .
G U ACHTEHN
Bodenuntersuchung zur Mé&glichkeit
der Versickerung von Regenwasser
Auftraggeber: Stiftung Tannenhof
Untersuchtes Grundstiick: Ort: Remscheid
StraBe: Remscheider Str. 63-69
Grundstiicksbezeichnung: Gemarkung: Liittringhausen
Flur: 62 |
Flurstiick: s. Anl. 1
Eigentiimer:- Stiftung Tannenhof
Datum der Geldndeuntersuchung: 13.02.1991
FOSTSCHECKEONTO KOLM 1793 21-50% (BLE 270 10050 BIESES DLATT
COMMERZOANK WUPPERTAL 2030684.00 (BLZ 330 400011 18T AUS ALTFAFIER

CERICHTSSTAND WUPFERTAL HERGESTELLT
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H-PETER FULLING opirL-cEOLOSE- 11 DER KRIM 42 . 5400 WUFPERTAL 41

©ostatr 2 zumschreisenvom 15,02,91 an Stiftung Tannenhof, Remscheid

Fiir die Untersuchung standen zur Verfiigung:
- 3 Schiirfe von 2,5 m Tiefe (s. Anl. 1)

Ein tieferes Sondieren war wegen der Steine bzw. des Felsens
nicht méglich und auch nicht erforderlich, da die tieferen
Schichten ausreichend genau bekannt sind.
- Geol, Karte v, NW, 1 : 25,000, Bl, Wuppertal-Barmen, Krefeld
, : 1979
- Bodenkarte v. NW, 1 : 50.000, Bl. Wuppertal, Krefeld 1981

Das fiir die Versickerung vorgesehene Gelinde liegt an einem
schwach geneigten Oberhang (Schurf 4) bzw. auf einer HBhenver-
ebnung (Schiirfe 1-3). ' i - :

.Die Schiirfe weisen folgende Bodenprofile auf:

' Bchiirfe '1=3 :(Verebnung)
= 0,2 m: Mutterboden;
- 0,4-0,5 m: Schluff, tonig, steinig, gelockert, durchwurzelt,
maBRig wasserdurchlidssig;

- 0,9-1,2 m: Schluff, tonig, steinig, grau; braun, stark fleckig
(stark pseudovergleyt), gering wasserdurchlissig;

= 2,5 m (ET) und tiefer: Gelockerte und stark verwitterte Fels-
zone, z., T. zersetzt, Fugen mit Schluff, tonig, ver-
gleyt, stark fleckig, graue Lage, gering wasserdurch-
lidssig bis wasserstauend. '

Die Versickerung gr&Berer Wassermengen ist hier dauerhaft nicht

' Schurf 4 (Hanglage) _ .
- 0,2 m: Grasnarbe und Mutterboden {Oberboden) :

- 0,6 m: Schluff, sandig, tonig, schwach steinig (L8BRflieBerde
und Hanglehm), gelbbraun, gut durchwurzelt, viele Grogf-
poren, gut belliftet, gut bis m#Big wasserdurchlissig;

1,0-1,3 m: Schluff, sandig, tonig, steinig (steiniger Lehm -
LoBflieBerde und Hanglehm), braun, gelb, fleckig
(schwach pseudovergleyt) , durchwurzelt, GroBporen,
belliftet, méBig wasserdurchlidssig; .

2,5 m (ET) und tiefer: Obere gelockerte und verwitterte Ge-
birgszone = Steine, deren Zwischenriume z. T, mit Lehm
(Schluff, sandig, tonig) geflillt sind, Grofporen, miBig
wasserdurchléssig.

Diese Zone geht bei ca. 3~4 m in das wenig gelockerte bis frische
Gebirge (Remscheider Schichten - Unterdevon = sandig-toniger
Schluffstein, gering wasserdurchlissig) iiber. '
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H-PETER FULLING o0IFL-GEOLDSE (N DER KRIM 43 - 5600 WUBPERTAL 91

Stiftung Tannenhof, Remscheid

BLATT 3 ZUM SCHREIBEN VOM 15-021191 AN

Grundwasser wﬁrde in den Aufschliissen nicht angetroffen., Es ist
bei den &rtlichen Verhiltnissen erst in mehr als 3-4 m Tiefe
innerhalb des Gebirges (Kluftgrundwasser) zu erwarten.

- Nur im Hangbereich (Bereich Schurf 4) ist eine Versickerung még-
lich. Hierfiir gelten die folgenden Angaben:
Zur Berechnung der Sickérgruhé werden folgende Werte eingesetzt:
- Berechnungsregen: 200 l/sec x ha bei 15 Min. Dauer -

- Beféstigta Fldche: 4 Hiuser zu je ca. 250 m2 = ca. 1.000 m
; Beiwert: 1

2

- Versickerungsfihige Bodenschicht: von 1 bis 3 m Tiefe
- versickerungsgeschwindigkeit (geschdtzter Mittelwert): 10 cm/d

- Wassermenge bei einem Berechnungsregen: 18.000 1 = 18 m°

Die Sickergrube wird aus Sicherheitsgriinden so ausgelegt, dag
mindestens diese Menge des Berechnungsregens in kiirzester Zeit
aufgenommen und fiir einen Tag gespeichert werden kann. Die ver-
sickerungsfihige Wandfliche der Grube muf dann so groB bemessen
sein, daB die Wassermenge durch sie an einem Tag versickern kann.

Bei einer ?Ersickerungsgeschw%ndigkeit von ca. 10 cm/d muB also
eine Wandfldche von ca. 180 m* zur Verfiigung stehen. Die Boden-
fldche der Grube wird aus Sicherheitsgriinden nicht gerechnet,
da sie in absehbarer Zeit verschlidmmt und der Fels nach unten
hin weniger durchléssig wird.

= Aufgrund der Bodenverhdltnisse sollte hier ein l&nglicher
Sickergraben, keine punktf8rmige Absickerung, gebaut werden.
Der Sickergraben muB folgende Abmessungen haben:

Tiefe: 3,0m
Breite: 1,0m _
Lénge: 45,0 m bzw. aufgeteilt in mehrere Grdben

Es so0ll ein Regenrtiickhalteteich zwischengeschaltet werden. Wenn
der Ablauf so eingerichtet wird, daB noch die H&lfte des Berech-
nungsregens aufgeflillt wird (rechnerisch 200 1/s), ist eine
Gesamt~Grabenlinge von 22 m ausreichend.

= Auffiillung des Sickergrabens auBerhalb des Beton-Sickerschach-

tes: .
von der Sohle bis 0,5 m unter Gelinde mit Feinkies,
Kérnung 2/8, dariiber ein Vlies oder 0,3 m Grobsand,
darliber steiniger Lehm, Mutterboden, Oberflichenbe-
festigung o. i.

Der Wasserzulauf in den Sickerschacht darf nicht tiefer als

GIB m liegen "'
- 4 -
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Al

satr 4 zumscureisenvom 15.02.91 an Stiftung Tannenhof, Remscheid

Ist ein tieferer Zulauf unumgangllch, muf die Erdgrube eine an-
dere Auslegung erhalten.

Das ?olumeg der Grube unterhalb des Einlaufs betrdgt ca. 110 m3

(baw. 55 m

Bei aina% Pnrenraum der Kiesschiittung von ca. 30 % kann diese

ca. (bzw. 17,5 m3) Wasser speichern. Dieser Wert liegt aus—
reichend iliber der oben angesetzten Menge von 18 (bzw. 9) -

der Betonschacht leer bleibt, ist das Speichervolumen deutllch
héher. .

Ist die befestigte Fldche grdgSer, muB die versickerungsfihige
Wandfliche entsprechend vergréBert werden. Ist sie kleiner, soll-
te die Wandfliche aus Sicherheitsgrﬁnden jedoch nicht verkleinert
warden,

Bei dem hier anstehenden lehmigen Boden sind die Wandflachen der
Erdgrube vor dem Kieseinbau gut aufzurauhen.

Der Sickergraben ist hangparallel, d. h. guer zur Hangneigung,
anzulegen.

Der Beton-Sickerschacht kann randlich oder in der Mitte des Gra-
bens stehen. Bei mehreren GrZben ist er gleichzeitig als Verteile:
schacht auszulegen

Eine Beeintrﬁchtigung fiir die Nachbargrundstiicke oder Nachbar-
gebdude ist nicht gegeben. Ein oberfldchlicher Wasseraustritt
ist nicht zu erwarten.

_Ven ‘Kellern, deren FuBbdden tiefer als die Zuldufe in die Anlage
liegen, muBf ein Abstand von mind. 6 m eingehalten werden, damit
kein Sickerwasser in die Keller gelangt. In tiefreichende Ver-
bindungsgriben miissen Lehmsperren eingebaut werden, damit kein
Durchfluﬁ durch die Grabenverfiillung erfolgt.

?ﬂrgEIELnlgtas ﬁbwasser darf nicht in diese Anlage eingeleitet
werden.

H.- Pefﬂr Fu“lng g,
In dar Krim 43 &
5600 Wuppertal 21 ; 7

Tel. 02027462043

Lageplan
: Prinzipskizze Sickergraben R&genwasser
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Okologisches Planungsbiire

An den - ' A _ S Biotopklranlagen

: _ Okologlsche Gartenplanung
Oberstadtdirektor . . Landschaftsrenaturierung
-Untere Wasserbehérde- ) ' )

z.Hd. Herrn Listner Alfred Leonhardt
Hastener Str. 11 ~ - Dipl.- Biologe -
. ' _ Landgut Westerholt
5630 Remscheid ' 5630 Remscheld - Lennep

Tel.: (021 91) 66 84 39

Neubau von 4 Mehrfamilienh#user —/6.5.1991

Remscheider Str. 63-69,5630 Remscheid 11
Bauherr: Stiftung Tannenhof

= Naturnahe Regenwasserversickerung -

sehr geehrter Herr Listner,

Vom Architekturbiiro- Edelhoff und Reska fiir die Stiftung Tannenhof
beauftragt bitten wir um die Genehmigung zu einer naturnahen
Regenwassereinleitung auf dem Brundstiick Remscheider Str. 63-69 in L
Remscheid-Llittringhausen. o ;

Es ist geplant, das Regenwasser in einen Teich zu leiten, der sich
bei erhdhtem Regenanfall um eine_angrenzende Flutmulde erweitert.
Das Wasser versickert groBfldchig in der nicht abgedichteten und
mit standortgerechter Vegstation bepflanzten Flutmulde. '

- Bei der Dimensionierung wurde von folgenden Werten ausgegangen: 1.

- 70mm Niederschlag/Woche bei einer Spitzenaelastung von 2001/s x ha (

- Beringe Wasserdurchléssigkeit von S5Sem/d (°); dabei steh®m zufgrund
des Eigenniederschlags auf die Versickerungsfl&che nur 4em/d zur

Versickerung des Dachfldchenwassers zur Verfligung _
- Dachfldche von insgesamt ca. 1000m* bei einem AbfluBbeiwert von 1

Die Flutmulde soll dialgesamta RegenwasserabfluBspende der Berech-
hungswucha; das sind 70m?, uallstﬁndig aufnehmen und auch innerhalb
einer Woche versickern kdnnen. Dazu sind 250m? Versickerungsfldche
nﬁtwenaig. Im Unterschied zu den im Gutachten des Biiros Fiilling vom
15.2.1991 vorgeschlagenen Sickergr#ben versickert die Flutmulde das
Regenwasser auf ihrer geéamtan Bodenfldche. Ein Selbstabdichten der
Flutmulde ist aufgrund der Aktivit&t von Bodenleben und Vegetation
iﬁ nur periodisch iiberschwemmten Boden nicht zu befiirchten. Bel einer

" Bodenfliche von 250m? und einer mittlerun_Tigfe von 0.4m verfiigt die

lheutscher Planungsatlas Bandl NRW Klimadaten, Hannover 1976

Zgodenkarte von NRW 1:50000 Blatt Wuppertal, Krefeld 1981
. i ; ; ' : Bankverbindung:

_ =, _ Stadtsparkasse

- 2 - Remscheld
BLZ 340 500 00
Konto-Nr. 100 858



Flutmulde lber eine Pufferkapazitdt vonrund luﬂm’&fgenzaddan der
Flutmulde soll zum Teich hin leicht abfallef GOer terrassiert werden,
um dadurch verschiedene Vegetationszonen, die sich nach Uberflutungs-
dauver und Wassertiefe unterscheiden, zu erméglichen.

Der Teich, der von der Flutmulde umgeben ist, soll einen Dauerwasser-
spiegel von etwa 75m? bei ca. 25m® Wasservolumen haben. Er soll

auf naturnahe Weise mit Lehm und Natriumsilikat (Wasserglas) abgedicht;
werden. Dazu wird der unterhalb des Mutterbodens anstehende Schluff -
in einer Dicke von 20cm in der offenen Grube verteilt, mit 2kg/m?*’
Natriumsilikat durchgefrést und dynamisch verdichtet. Der Schluff muB
dazu erdfeucht sein und die Béschungen diirfen eine Neigung von héch-
stens 1:3 haben. : o :

Der Zulauf zum Teich soll in einem bachartig, offenen Bett,-das mit
Schotter, Steinen und Spontanvegetation befestigt ist, erfolgen.

Ein SpitzenabfluB von 201/s erfordert dabei eine Breite von rund einem
Meter und eine Tiefe von ca. 1Scm. Das Geldnde gibt auf der etwa 25m
langen "Bachstrecke" ein Gef#lle von knapp 3% vor.

Dia hier beschriebene Haganwaéaéfbehandiung ‘und -einleitung ist ein
extensives, flédchenbeanspruchendes Verfahren, das auf Standorte ge-

ringerer Wasserdurchl&ssigkeit angewiesen ist. Zulauf, Teich, Flut-
mulde und Aushubmaterial sind zugleich Elemente-der naturnahen Garten-

gestaltung. Iy

Mit freundlichem GruB

mf{ ol ¥ Geprlift
_ ) Hamscheld..,., '-'l'* ....... 14 QI
Der Obe staimi/riktur
] : -
= Untera‘gf;sgerbeh rde —

Auftrag: 3

" Anlagen



// / : o, U0 e st rp ey

es ?g;. erflaghenwassgr der befestigten
Absteliflaghen ist dem,,

zuleiten). T

e

o MM 294,67
R A
(rprhc)

g

o/ FLUR 62 .
7dipl__ 20, edetholf « reska - orchilekt ™ -

bou - urd sladtolanung b|gj|un§kulunla§t_ipu
nochsir 3-13 1o 3630 refscheid |
!

Lox 25306 . teleton (07197) 22428
Imehrfomilienhauser | [ § _&@ﬁ@ﬁ%ﬁ&{ﬂ; '
o 2 - S5E30 cemscherd
baukerr .- & siifiung ﬁ ul - Dipt- Blologe < % - "2
- |bouontrag < m. 1 L—‘I’g’ﬂﬁw ”ﬁf“,_am,',“'-_'.'_:
lentwasserung/regen - Tel:(02191)658430. 0

.;i:izbm.r beilet :'-__:'--"-_:;jun_i'gl il y B g :
A e baherr T 0690 -2.:00 1







KOSTRA-DWD 2000

Deutscher Wetterdienst - Hydrometeorologie -

Niederschlagshéhen
und -spenden nach KOSTRA-DWD 2000

Niederschlagshéhen und -spenden fiir Remscheid

Zeitspanne : Januar - Dezember

Rasterfeld : Spalte: 12 Zeile: 52
T 0,5 1.0 2,0 5,0 10,0 20,0 50,0 100, 0
b N KM rH T BN N hH N hH N hH R hH N
5,0 min 3,0 101,0 5.4 1795 7,7 28,0 10,9 3s1,7] 13,2 440,22 15,6 518,7) 18,7 e22.4] 21,0 700.9
10,0 min 5,4 89,7 B,4 1394 11,3 189,1| 15,3 254,.8] 1B,3 304,5 21,2 354,2 25,2 41%,9] 28,2 469,656
15,0 min 5,8 75,8 10,3 113,98 13,7 151,68 18,2 202,2] 21,6 240,3| 25,0 278,3] 29,6 329,86 33,0 3667
20,0 min 7,6 64,8 11,6 96,3 15,3 1278 20,3 169,4| 24,1 200,8 27,9 2323 32,9 273,9] 36,6 3054
30,0 min 9,9 49,5 13,2 73,6 17,6 01,7 23,3 129,5| 21,6 153,68 32,0 177,7 37,7 700,68 42,1 233,68
45,0 min 2,7 35,4 14,7 5e¢,3] 19,6 72,8 26,2 97,1 31,2 115,68 36,2 134,0| 42,8 158,4| 47,8 176, 9
60,0 min 10,0 27,8 15,5 43,1 21,0 58,3 28,3 78,5 33,8 93,8 38,2 109,08 46,5 129,32 52,0 144,4
50,0 min 17,00 22,3 17,8 3z 23,5 43,8 31,2 1,9 35,5 68,4 42,7 79,1 50,3 93,2 56,1 103.9
2,0 h 13,6 18,8 19,6 27,2 25,6 3505 33,5 46,5 3%,4 54,8 45,4 63,0 53,3 74,0 59,2 82,3
3,0 h 16,2 15,0 22,5 20,8 28,8 26,6 37,0 34,3 43,3 40,1 49,5 45,8 57,8 53,5 64,1 59,3
4,0k 18,3 127,79 #a,8 1,2] 3n3 21,7 s 27,7 46,3 32,2 s2,8 36,7 61,3 42,6 67,8 47,1
6,0 h 21,7 10,0 28,5 13,2 353 163 44,2 20,5/ 51,0 23.6/ 57,4 26,8 66,8 30,8 3.6 34,1
9,0 h 25,5 7,8 32,7 10,1 3s,8 12,3 49,2 1s5,2] 56,3 17,4] 63,5 19,8 7,9 22,5 80,0 24,7
12,0 h 28,6 6,6 36,0 8,3 43,4 10,00 53,1 12,3 0,5 14,0 67,8 15,7 77,6 18,0 85,0 19,7
18,0 b 33,4 5,2 40,5 6,3 47,6 7,3 569 8,8 6,0 8% 71,1 11,0 80,4 12,4] 87,5 13,5
24,0 h 3,2 4,4 45,0 5,2 S.,& 60 60,7 7,0 6,5 1,8 14,3 8,6 83,2 9,6 90,0 10,4
48,0 h 45,2 2,6| 55,0 3,2 64,8 3,7 77,7 4,5 8,5 53| 97,3 s 1102 6,4 120,0 6,9
72,0 h 55,2 2,1| &5,0 2,5 74,8 2,9 8,7 3,4 8,5 3,8 107,3  4,1f 120,2 4, 130,0 5,0
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder Gberschreitet
O - MNiederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen (in [min, b}
hM - MNiederschlagshoehe (in {mm]}
N - Miederschlagsspende (in [/(s*ha)])
Fiir die Berechnung wurden folgende Grundwerte (hN in [mm]} verwendel:
TiD 15,0 min 60,0 min 120h 240 h 48.0h 720h
1a 10,25 15,50 36,00 45,00 55,00 65,00
100 a 33,00 52,00 85,00 90,00 120,00 130,00

Berechnung "Kurze Dauerstufen” (D<=60 min): u hyperbolisch, w doppelt logarithmisch

Wenn die angegebenen Werte flr Planungszwecke herangezogen werden, sollte fiir rN(D;T) baw. hN{D;T)

in Abh#ngigkeit von der Wiederkehrzeit (Jahrlichkeit)

bei 05a == T==
bei fa = T==
bei &0a = T==

Berlicksichiigung finden.

5a eln Toleranzbetrag + 10 %,
50 a ein Toleranzbetrag + 15 %,
100 a ein Toleranzbetrag £ 20 %,

e & ]
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Emissionswert
E=B*D:

Auftrappeber: Frelich Sporbeck
Projekt: B-Plangebiet Nr. 608 Remscheider Str./Stiffung Tannenhof
Beschreibung: Versickerung von unbelastetem Niederschlagswasser in den Untergrund
Gewiisser gem. Tabelle 1a und b Typ Gewﬂsserhél SRR
Grundwasser Schutzzohne 111 a Gl2 10
b il (Tab. :
Fliichentyp Fliic e:ante Luﬁhelast;ng (Tab. 2) ]El']ﬂl:henhelasl:u ng (Tab. 3) Ahﬂuﬂl;:lustunn;
ha % Typ Punkte Typ Punkte
Strallenflichen 0,05 20 L1 4 F3 12 32
Hof unbelastet 0,05 20 L1 4 F3 12 32
Stellplitze 0,05 20 L1 4 F3 12 32
Dach 0,10 40 Ll 4 F2 8 4.8
Summe 0,25 100 _
Erforderlicher Durchgangswert
D=G/B:
bei Einleitung ins Grundwasser | 0,69]
At Agee 501 -15:0
Verfahren vorh. Durchgangswert
Beschreibung |  Typ | Einzel D | SummeD
30 cm
bewachsener o1 0,20 0,20
Oberboden
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Tabelle 1a: Gewdisser mit normalen Schutzanforderungen
Gewlissertyp Beispiel
Bezeichnung Index | Punkte
Meer Gl 33 |offene Kiistenregion
G2 27 |grofer Fluf MQ = 50 m?
G3 24 kleiner Flufl b,, = 5m
) G4 21 grofier Hiigel- und Berglandbach b, = 1-5m; v> 0,5 m's
Fliefigewiisser T o
G5 18 grofler Flachlandbach b,,=1-35m; v <0,5 m/s
kleiner Hilgel und Berglandbach b,, <1 m; v>0,3 m/s
G6 15 kleiner Flachlandbach by, < Im; v <0,3 m/s
abgeschlossene Meeresbucht
G7 18 |grofer See (A > 1km?*)
gestauter grofler FluB (MQ > 50m’/s)
Ste;':::;:nd G 16 gestauter kleiner Flufl, Marschgewiisser
Gewlisser G9 14 gestauter grofer Hilgel- und Flachlandbach
Gl10 12 |gestauter grofier Flachlandbach
Gl1 10 kleiner See, Weier, gestaute kleine Biiche (A < 500 m?)
gestaute Kleine Biiche (Einstufung erfolgt oberhalb der Stauwurzel)
Giiinseat Gl2 10 jauBerhalb von Trinkwassereinzugsgebieten
Gl3 8 Karstgebiete ohne Verbindung zu Trinkwassereinzugsgebieten
Tabelle 1h; Gewiisser mit besonderen Schutzbediirfnissen o
Gewiissertyp Beispiel
Bezeichnung  Index  Punkte
weniger als 2h Fliezeit bei MQ bis zum néchsten kleinen See
G21 14 weniger als 2h Fliehzeit bei MQ bis zum néichsten Wasserschutzgebiet
Flieigewtisser mit Uferfiltratgewinnung
G22 1 Einleitung innerhalb eines Wasserschutzgebietes mit Uferfiltratgewinnung
Badepewdisser
Stehende und G23 11 Einleitung in Seen in unmittelbarer Niihe von Erholungsgebieten
sehr langsam G24 10 Fliefigeschwindigkeit bei MQ unter 0,10 m/s, aufler Marschgewdsser
G25 8 Wasserschutzzone 111 B
G26 5 Wasserschutzzone 111 A
G27 3 Wasserschutzzone 11
Grundwasser 3 Karstgebiete mit Verbindung zu Wassergewinnungsgebieten
Wasserschutzzone [
(28 0 grundsitzlich keine Einleitung in Gewdisser mit Giiteklasse T und
Quellregionen
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Tabelle 2: Einfliisse aus der Luft =
Index Punkte Beispiel
Li i Siedlungsgebiete mit geringem Verkehrsaufkommen (< 5.000 KFZ/24h)
Straflen aufierhalb von Siedlungen
L2 2 Siedlungsgebiete mit mitterem Verkehrsaufkommen (5.000 - 15.000 KFZ/24h)
13 4 Siedlungsgebiete mit starkem Verkehrsaufkommen (> 15.000 KFZ/24h)
Siedlungsgebiete mit regelméBigem Hausbrand (z.B. Holz, Kohle)
L4 g Einflufibereich von Gewerbe und Industrie mit Staubemissionen
Tabelle 3: Flichenbelastungen _
Verschmutzung| Index | Punkie Beispiel
F1 5 Griindiicher
F2 8 Dach- und Terassenflichen in Wohn- und vergleichbaren Gebieten
gering Rad- und Gehwege aulerhalb des Spritz- und Sprithfahnenbereiches
F3 12 von Strallen (>3m Abstand)
Hoffléchen und PK'W-Parkplitze (<300 KFZ/24h) in Wohngebieten
il F4 19 |wenig befahreneVerkehrsflichen (<300 KFZ/24h) in Wohngebieten
F5 27 Stralien mit 300 - 5,000 KFZ/d
Hofflichen und PKW-Parkpliitze ohne hiufigen Fahrzeugwechsel
in Misch-, Gewebe- und Industriegebieten
F& i5 Strafen mit 5.000 - 15.000 KFZ/d
St PKW-Parkplitze mit hiufigen Fahrzeugwechsel
Straflen und Plitze mit starker Verschmutzung
Straflen mit = 15.000 KFZ/d
F? 45 stark befahrene LKW Zufahrten
LEW Park und Stellplitze
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Tabelle 4a: Durchgangswerte bei Bodenpassagen
Beispiele Index Flichenbelastung
a b ¢ d
<5:1 5:1-15:1 | 15:1 - 50:1 =>50:1
30cm bewachsener Oberboden D1 0,10 0,20 0,45 *
20cm bewachsener Oberboden D2 020 0,35 0,60 *
10cm bewachsener Oberboden D3 0,45 0,60 0,80 *
Bodenpassage unter
Mulden, Rigolen oder Schichten
3t Michtigkeit bei ke= 10 - 10°® mJs D4 0,35 0,45 060 450
5m Michtigkeit bei k; = 107 - 107 m/s
Flichenversickerung tiber durch-ldssige
Belige auf mindestens 30 cm D3 0,80 1,00
frostsicherem Oberbau
Flichenversickerung ohne Beriick-
i g D6 1,00
sichtigung weiterer Bodenbeldge
Tabelle 4b: Durchgangswerte von bewachsenen Filteranlagen
Beispicle Index Index Wert
Sedimentationsanl. mit nachgeschaltetem Bodenfilter
bestehend aus 20 ¢m bewachsenem Oberboden D11 0,10
+ Sand der Kémung 0/2mm
Sedimentationsanl. mit nachgeschaltetermn Bodenfilter DI2 0.25
bestehend aus 60 cm Sand der Komung 0/2mm !
Sedimentationsanl. mit nachgeschaltetem Bodenfilter
bestehend aus 60 cm Kiessand der Kémung 0/4mm BI2 e

Die Wirkung der Sedimentationsanlage (q,

sind in den Durchgangswerten bereits enthalten.

Erforderliche Filterbemessung: Flichenbelastung < 40m*/(m?xa), Qy= 0,015 L{sxm?) (k;= 1,5 x 10-5 m/s)

=10 /R, T = 15 V(sxha))
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Tabelle 4c: Durchgangswerte von Sedimentationsanlagan
Beispiele Index Flichenbelastung
a b [ d
15 l/(sxha) | 30 l/(sxha) | 45 l(sxha) Fjsa)
Anlagen mit maximal 9m/  Oberflichen-
beschickung z.B. Leichtflilssigkeits- D21 L s . 0,20
abscheider n. RiStWag
Anlagen mit Leerung und Reinigung
n. Regenende u, max. 10m/s D22 0,50 0,40 0,35 *
Oberfléchenbeschickung z.B. RKB ohne
Anlagen mit max, 10m/s
Oberflichenbesch. w. 0,05m/s
Horizontalgeschw, z.B. bewachsener B 0,60 0,50 o 0,25
Seitengraben | > 50m B
Anlagen mit Daverstau u. max. 10m/s
|Oberflichenbeschickung, D24 0,65 0,55 0,50 *
z.B. RKB mit Dauverstau, Teiche
Anlagen mit Daverstau u. max. 18m/s
Oberflichenbeschickung D25 0,30 0,7¢ 0,65 0,35
z.B. Absetzanlagen vor
Straflenabléufe mit NaBschlammfang | D26 . ‘ ' 0,90
StandardstraBenablidufe D27 * " . 1,00







10 s newog | 010z

92£8/9661 . g | 0402 MY

ol0z wne

 soqabBonny 005 b qoepon

upjdabo .
JOYusUUD| agDS JOPIBYOSWAY d4g aIpNyS |

joyuauup] bunyns

+ JogeBBoAny

09'66¢

apuabo

N
wwe  WNJIUSZAIADIBY |
\

\




