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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

1.1 Vorbemerkungen / Bauvorhaben / Konzept

Auf dem Gelande des 1971 erdffneten und 2005 geschlossenen Klinikums Remscheid-Lennep
plant die Weber-Consulting Beratungs GmbH, Pforzheim, den Bau von 140 Wohneinheiten aus
Einzel- und Reihenh&usern.

Die Flache liegt innerhalb des Bebauungsplans Nr. 612 - Gebiet zwischen Hans-Potyka-Stral3e
und VirchowstraBe.

Der vollstandige Rickbau des ehemaligen Klinikums ist flr das FrUhjahr 2014 geplant. In
Teilbereichen des dann entstehenden Baugebiets soll versucht werden, das Regenwasser der
Nebenanlagen in Mulden-Rigolen auf den Baugrundstiicken zur Versickerung zu bringen. Diese
teilweise Versickerung von Regenablaufwasser wird erforderlich, um die Kapazitat des norddst-
lich gelegenen Regenuberlaufbeckens in dem vorhandenen Mischsystem nicht zu Uberschrei-
ten. Dacher von Garagen und Carports sollen dabei als Griindacher vorgeschrieben werden.

Weitere Angaben zur Bauausfuhrung (Unterkellerung etc.) liegen nicht vor.

Die Weber-Consulting Beratungs GmbH beauftragte das Biro agus, Bochum, am 15.01.2014
mit den hierflr erforderlichen Untersuchung. Lage und Umfang der Versickerungsversuche zur
Ermittlung der Versickerungsleistung bzw. des Durchlassigkeitsbeiwerts erfolgten in Abstim-
mung mit dem Auftraggeber.

Desweiteren wurde agus mit der Untersuchung des Baugrunds der bis dato unbebauten
Teilflachen des Klinikareals beauftragt.

Die Ausarbeitung des orientierenden Baugrundberichtes erfolgte in Zusammenarbeit dem Bliro
fir Angewandte Geowissenschaften BAG, Bochum, und umfasst die Darstellung der
bodenkundlichen und geologisch-geotechnischen Baugrundverhéltnisse und eine allgemeine
Beschreibung der Boden- und der Grundwasserverhaltnisse, Angaben zur zulassigen
Bodenpressung, Grindungsvorschlage, Hinweise zur Bauausflhrung und grindungstech-
nische Vorgaben sowie Hinweise zur Aushubverwertung.

Die Bewertung des Baugrundes hinsichtlich einer allgemeinen (orientierender Baugrundbericht)
oder einer bestimmten Bebauung (Baugrundgutachten) basiert in erster Linie auf einer detail-
lierten Erfassung des Boden- und Gesteinsaufbaues entsprechend zu beachtenden Regel-
werken (z.B. DIN 4020, 4021, 4022, 4023 und 4094). Die hier in Tabellen verwendeten
Abkurzungen sind der geologischen Fachliteratur und der DIN 4023 entnommen.

Der hier vorgelegte Bericht bezieht sich mit seinen Aussagen auf die punktférmigen
Aufschlisse der Sondierungen. Die vorgestellten Daten sind nicht Ubertragbar auf andere
Objekte.
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1.2 Voruntersuchungen

Eine Altlasten-Erstbewertung wurde durch das Biro Halbach + Lange vom 04.07.2008
durchgefuhrt. Fur die Flachen ndérdlich und 6stlich des ehemaligen Krankenhauses wurden
Anschittungen dokumentiert. Die Gelandeherstellung erfolgte um 1970, Art und Zusammen-
setzung des Anschlttungsmaterials war nicht bekannt. Aufgrund der Planung als Wohngebiet
wurden seitens der Gutachter mehrere Sondierbohrungen empfohlen sowie eine nutzungs- und
schutzgutbezogene Bewertung des angeschiitteten Materials.

Durch die Fa. Arcadis erfolgte eine orientierende Altlastenuntersuchung vom 25.11.2010.
Hierbei wurden lokale Auffélligkeiten wie Bauschutt oder Brandschutt festgestellt. Bei einer wie-
teren Untersuchung vom 06.05.2011 wurden leicht erhéhte Nickel- und BaP-Gehalte ermittelt.
Handlungsbedarf wurde nicht gefordert.

1.3 Untersuchungsumfang und Arbeitsmethodik

Die Gelandearbeiten erfolgten im Zeitraum vom 06.02. bis 03.03.2014 bei Uberwiegend
trocken-kihler Witterung durch das Buro AGUS.

Zur orientierenden Erkundung der Untergrundverhalinisse im Rahmen eines orientierenden
Boden-, Baugrund- und Versickerungsgutachtens wurden in Abstimmung mit dem Auftraggeber

- 12 Rammkernsondierungen (mit 14 Anséatzen) zur Erkundung des Bodenaufbaus und
Entnahme von Bodenproben bis 3 m Tiefe in den Baufeldern Bf 2a, Bf 2b, BF 3a, Bf 3b,
Bf 4a, Bf 4c, Bf 5a, Bf 6,

- parallel hierzu 12 Rammsondierungen zur Ermittlung der Eignung als Baugrund (DPL 10)
bis max. 3,5 m Tiefe in den Flachen Bf 2a, Bf 2b, BF 3a, Bf 3b, Bf 4a, Bf 4c, Bf 5a, Bf 6,

- 9 Versickerungsversuche - davon V 6 mit 2 Anséatzen - mittels Bohrlochversickerungs-
methode (Open-End-Test) (06.02., 10.02., 24.02. 2014);

- Beprobung des Anschittungsmaterials aus dem Bereich der eigens fir die
Versickerungsversuche erstellten Bohrlécher (insgesamt 6) und - in Abstimmung mit dem
Auftraggeber - Analytik von ausgewahlten Proben nach LAGA Boden (insgesamt 4);

- Einmessen der Ramm- und Rammkernbohrpunkte nach Lage und Héhe (03.03.2014).

Die Aufteilung und Benennung der Baufelder erfolgte durch die Weber-Consulting Beratungs
GmbH, Pforzheim.

Die Lage der Ramm- und Rammkernsondierpunkte sowie die Standorte der Versickerungs-
versuche sind in Abb. 2 in Anlage 1 wiedergegeben.
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2 Standortbeschreibung
2.1 Lage des Untersuchungsgebietes

Die ehemalige Klinik Lennep liegt im Osten des Stadtteils Lennep zwischen dem Kleebach im
Norden (Henkelshofer Wiesen) und Osten (Oberste Kleebacher Wiesen), der Einfamilienhaus-
bebauung VirchowstraBe im Siden, dem Kindergarten an der StresemannstraBe im Stdwesten
und der GroBblockbebauung Hans-Potyka-StraBe im Westen und Nordwesten.

Abb. 1: Ubersichtsplan \ Lage des Untersuchungsgebietes

Unmittelbar nérdlich des Bebauungsplangebiets Nr. 612 verlauft der Kleebach, innerhalb eines
Naturschutzgebietes.

Ostlich/norddstlich des Klinikareals sind ein unterirdisches Regenriickhaltebecken bzw. gréBere
Stauraumkanale vorhanden.

Das innerhalb der Lenneper Hochflache (naturrdumliche Einheit 338.10) gelegene, ca.
56.000 m? groBe Untersuchungsgebiet liegt in Héhen von ca. 299 m im Norden bis 315 m b.
NN im Siden an der VirchowstraBe und umfasst

- im Norden in einer Hohe von etwa 299 - 303 m Ub. NN den ca. 7.000 m® groBen
Parkplatz zwischen Kleebach und eigentlichem Klinikgelande;

- die ehemalige Klinik mit Zufahrtsbereich (Wendeschleife Hans-Potyka-StraBe), &stlich
gelegenem Hubschrauberlandeplatz, Schwesternwohnheim und dazwischen liegenden
Abstandsgrinflachen n ca. 305-308 m tib. NN und
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parkartige AuBenanlagen und Gehélzflachen im Sidwesten, Stden und Osten des
Gelandes in Héhenlagen zwischen ca. 309-315 m Ub. NN (ca. 40%).

Die allgemeine Gelandeneigung erfolgt in nérdlich/nordéstlicher Richtung zum Kleebachtal hin,
wobei die bebauten Flachen mit dem Klinikgebdude, dem Hubschrauberlandeplatz und dem
nérdlich gelegenen durch Gelandemodellierung eben angelegt wurden.

2.2 Geologie / Boden / Hydrogeologie

Die Geologische Karte von Nordrhein-Westfalen 1 : 100.000, Bl. C 5106 Kd&ln (1986) verzeich-
net bunte geschieferte Tonsteine, sandig, schluffig sowie Sand- und Schluffsteine der Rem-
scheider Schichten (Unterdevon; Stufe Ems; geologische Einheit: emR).

Die Bodenkarte von Nordrhein-Westfalen 1 : 50.000, Blatt L 4908 Solingen (1976) verzeichnet

- Braunerden, stellenweise Pseudogley-Braunerden aus grusig-steinigem, schluffigem Ge-
hangelehm Gber Ton- und Siltschiefer, z.T. Gber Grauwacke (Devon) (Bodeneinheit B32)
fir den Stden und

- Braunerden, stellenweise Pseudogley-Braunerden und Gley-Braunerden aus grusigem,
schwach steinigem schluffigem Gehangelehm Uber Ton- und Siltschiefer, z.T. Uber
Grauwacke (Devon), oder Uber steinigem schluffigem Gehangelehm bis Gehangeschutt
(Bodeneinheit B33) fur den zentralen Bereich des Klinikareals;

die beiden Bodeneinheiten sind demzufolge z.T. miteinander vergesellschaftet und dabei
nicht immer gegeneinander abgrenzbar. Die Sorptionsféhigkeit (N&hrstoffkapazitat,
Schadstoffriickhaltevermdgen) ist wie die nutzbare Wasserkapazitat mittel bis hoch,
die Wasserdurchlassigkeit "im allgemeinen mittel". In beiden Bodeneinheiten kdénnen
Hang- und Staunasse auftreten;

- im Norden und Nordosten im Bereich des Kleebaches und der Henkelshofer Wiesen sind
Gleye [...] aus schluffig-lehmigen Uber kiesigen Bachablagerungen dargestellt (Boden-
einheit G3). Die Bodeneigenschaften variieren stark in Abhangigkeit von der Mé&chtigkeit
der lehmigen Uberdeckung und dem Grundwasserflurabstand.

Anthropogene Veranderungen sind in den geologischen und in den Bodenkarten nicht
dargestellt.

Zu den Ergebnissen der Gelandearbeiten vgl. Kap. 3.

3 Gelandeergebnisse
3.1 Fest- und Lockergesteine
3.1.1 Anschittungen / Anthropogene Béden

Anschuttungen wurden fladchendeckend im Bereich des nérdlich gelegenen Parkplatzes
innerhalb der Rammkernsondierungen RKS 1 bis RKS 3 (vgl. Schichtenverzeichnisse in Anlage
2) sowie in den Sondierungen zu den hier durchgefihrten Versickerungsversuchen V 1 bis V 4
(vgl. Anlage 4) sowie innerhalb der Abstandsflachen westlich und nérdlich des Klinikgebdudes
(RKS 11, RKS 12) angetroffen.
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Diese Flachen wurden im Vorfeld des Klinikneubaus um 1970 durch Gelandemodellierung und
Umlagerung von Uberwiegend geogenem, vor Ort anstehendem Boden hergestellt. Das
angeschuttete bzw. umgelagerte Material besteht zum groBen Teil aus hangschuttblrtigen
Schluffen und Tonen mit wechselnden, teils hohen Anteilen an Ton- und Siltsteinen.

Technogene Substrate wie Bauschuttkomponenten wie Beton- oder Ziegelbruch oder Mall-
bestandteile (Glas, Keramik, Textilien) wurden nur untergeordnet erfasst.

Die Anschittungsméchtigkeiten liegen in den genannten Bereichen zwischen ca. 25 cm und ca.
1 m unter GOK.

Zwei isolierte Anschittungen wurden im sidlichen Parkgelande in V 6a/b (Boden mit ca. 10%
Ziegelanteil bis ca. 65 cm unter GOK) sowie in RKS 9 (anthropogen umgelagerter Hangschutt
bis 85 cm unter GOK).

Sensorische Auffélligkeiten wurden nicht festgestellt.

3.1.2 Quartar
3.1.2.1 Hang-, Solifluktionsschutt (fl)

Flachendeckend kénnen unter den anthropogenen und den quartaren Ablagerungen verwitterte
Festgesteine (Zv) angetroffen werden. Die angetroffene Machtigkeit der Verwitterungsrinde ist
unterschiedlich, was auch durch baulich bedingte Abgrabungen hervorgerufen sein kann.

Die Verwitterungsrinde (Hoddel: Hod) setzt sich aus zu Grus und Steinen entfestigten Ton- und
Siltsteinen (Zve) zusammen, die ihrerseits teils zu Ton oder Schluff zersetzt sind (Zvz).

Mit eiszeitlich talwarts gerichteten Durchbewegungen wurde ein FlieBeerdegeflige geschaffen
bzw. die Verwitterungsschicht geht zum Hangenden in FlieBerdeschichten (fl) tGber.

Zum Liegenden schlieBen die angewitterten Remscheider Schichten (tur), eine Wechselfolge
aus Ton- und Siltsteinen an.

Eine eindeutige Abgrenzung von im Zuge der einstigen Gelandeneugestaltung anthropogen
umgelagertem Hangschutt zur ungestérten Solifluktions- und Verwitterungsdecke (fl) besteht
meist nicht. Ebenso wenig deutlich ist der Ubergang zu den darunterliegenden verwitterten und
entfestigten anstehenden Remscheider Schichten (tur).

Die Méchtigkeit der als Hang- bzw. Solifluktionsschutt angesprochenen Bildungen variiert nach
den vorliegenden Ergebnissen zwischen ca. 80 cm und 1,1 m.

Kein Hangschutt wurden in den Sondierungen RKS 4, RKS 6 und RKS 8 dokumentiert, d.h. die
Klinik wurde auf Fels gegriindet.

Das Material ist meist ein feinsandiger toniger Schluff, wobei der Tonanteil stark variieren kann.
Der Skelettanteil liegt bei <10% bis >50%.

Die im Gelande festgestellten Konsistenzen weisen eine breite Spannweite zwischen weich und
halbfest auf, die durch Rammsondierungen ermittelten Lagerungsdichten liegen zwischen
locker und sehr dicht.



iR E e i LAl
)

Boden - Wasser - LIS - Abfall - Allasben j
Hang- bzw. Solifluktionsschutt der Bodengruppen GW, Gl, GE, SW, SI, SE nach DIN 18196 ist
nicht frostempfindlich (Frostklasse F1 nach ZTVE-StB 76). Bei Einstufung in die Bodengruppen

GU oder GT ist Hangschutt gering bis mittel frostempfindlich (F2), wahrend die tonreiche
bindige Variante z.B. der Bodengruppe GU* oder GT* stark frostempfindlich (F3 ist).

Tab. 1: Bodenklassifikation von Hangschutt fiir bautechnische Zwecke (nach DIN
18196)

Substrat ‘ Hang-, Solifluktionsschutt GU, GU*, GT, GT*
Bautechnische Eigenschaften

Scherfestigkeit sehr groB bis mittel
Verdichtungsfahigkeit gut bis mittel
Zusammendriickbarkeit gering bis vernachlassigbar klein
Durchléssigkeit mittel bis sehr gering

Witterungs- und Erosionsempfindlichkeit Uberwiegend gering bis mittel
Frostempfindlichkeit gering bis mittel, z.T. sehr groB3
Bautechnische Eignung

Baugrund fur Griindungen sehr gut bis gut geeignet

Baustoff fir Erd- und BaustraBen sehr gut bis gut geeignet
3.1.3 Oberes Unterdevon (Ems, Remscheider Schichten)

Es handelt sich um teils graublaue, teils rote bis gelbbraune schiefrige Tonsteine sowie Schluff-
und Sandsteine, die vor allem im Siden und Osten des Gebietes bereits innerhalb des
obersten Bohrmeters angetroffen wurden. Laut Erlduterungen zur Geologischen Karte von
Nordrhein-Westfalen 1 : 100.000, Bl. C 5106 Kéln (1986) sind unterdevonische Bildungen aus
geotechnischer Sicht meist hoch belastbar. Die Durchlassigkeit fir Niederschlagswasser ist
demzufolge maBig bis gering. Hohe Durchlassigkeiten treten vor allem Uber Stérungen auf.

3.2 Hydrogeologie

Grundwasser wurde nur in RKS 3 in 1,0 bis 2,7 m unter GOK angetroffen. Das Vorkommen
deckt sich mit der hier durchteuften 1,7 m machtigen Kiessandschicht (vgl. Schichtenverzeich-
nis in Anlage 2). Bei dieser Schicht handelt es sich um Terrassensande und -kiese, die wohl im
Zuge der seinerzeitigen Gelandeneugestaltung zu dieser Machtigkeit zusammengeschoben
worden sind.

Weitere Grund- oder Schichtwasservorkommen wurden im Untersuchungsgebiet nicht erfasst.

Die Ergebnisse der Versickerungsversuche sind Kap. 8 sowie Anlage 4 zu entnehmen.
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4 Laborarbeiten und Ergebnisse

Die an den Versickerungsstandorten V 1, V 2, V 3 (jeweils nérdlicher Parkplatz) und V 6
(stddstlich Klinikgebaude; vgl. Abb. 2) gezogenen Bodenproben wurden im Feststoff und Eluat
auf die Parameter nach LAGA Boden analysiert.

Die erforderlichen chemisch-physikalischen Untersuchungen fiihrte das Labor GBA (Gesell-
schaft fir Bioanalytik Hamburg mbH, Standort Gelsenkirchen), WiedehopfstraBe 30 in 45892
Gelsenkirchen durch. Die angewandten Analyse- und MeBverfahren sind in Anhang 5 mitauf-
geflhrt.

Die Analysenergebnisse sind in Tab. 2 und 3 den LAGA-Zuordnungswerten flir Boden (1997)
gegenubergestellt.

5 Bewertungsgrundlagen

Far die abfallrechtliche Klassifizierung des ggf. bei BaumaBnahmen anfallenden Bodenaushubs
kommen als Bewertungsgrundlagen die LAGA-Listen zur Anwendung. Die dort angegebenen
Zuordnungswerte sind fur eine Wiederverwertung von Bodenaushub (<10 Vol.-% mineralische
Fremdbestandteile) und Bauschutt (>10 Vol.-% mineralische Fremdbestandteile) festgelegt
worden.

Je nach Belastung kann Bodenaushub uneingeschrankt (bei Einhaltung des Zuordnungswertes
Z 0) oder mit bestimmten Einschrankungen (bei Einhaltung der Zuordnungswerte Z 1.1, Z 1.2
oder Z 2) unter Bertcksichtigung u.a. der Nutzung und der hydrogeologischen Verhaltnisse
wiederverwertet werden.

Die LAGA-Zuordnungswerte fir Bodenaushub sind in den Tab. 2 und 3 den Analysenergebnis-
sen gegenibergestellt.

6 Bewertung der Analysenergebnisse

Alle untersuchten Proben liegen innerhalb des LAGA-Zuordnungswertes Z 0. Anfallender Aus-
hub kann somit nach den vorliegenden Ergebnissen uneingeschrankt wiederverwendet werden
(vgl. hierzu auch Kap. 7.6).

10
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7 Bautechnische Beurteilung der Baugrundverhéltnisse

71 Schichtenfolge/ Bodenarten

Die Abschatzung der bodenmechanischen Eigenschaften des Untergrunds und die Hinweise
zur Grindung erfolgen auf der Grundlage der erbohrten Bodenschichten in den Rammkern-
sondierungen 1 bis 12 und den Rammsondierungen RS 1 bis 12 (leichte Rammsonde DPL 10).

Die Ansatzpunkte erfolgten in den bis dato unbebauten Baufeldern Bf 2a, Bf 2b, BF 3a, Bf 3b,
Bf 4a, Bf 4c, Bf 5a, Bf 6 (vgl. Abb. 2). Die Rammsondierungen wurden zur Erganzung der
Sondierbohrungen neben deren Ansatzpunkten ausgefihrt. Die Untersuchungen ergeben
einen orientierenden Uberblick, aufgrund der relativ einheitlichen Ergebnisse kdnnen
grundsétzliche Angaben zu den Griindungsmaéglichkeiten gemacht werden.

Tab. 4: Standortgesteinsprofil mit den aufgeschlossenen Gesteinseinheiten

] Geologische Tiefenlage m i.M. | pacht. DIN DIN DIN
Einheiten OK UK m 4022 18300 18196
Amu Mutterboden 0,0 0,1 1,0 mS,u,fs,gr (Zgl),h 1 [OH]
bS]
Asoss | 3 ggggﬂﬁi‘éﬁﬁ?ﬁg 0,1 10 0.9 | mS,fs, u, gr (Zg)) 23 [GU/GX]
g
Mu Mutterboden 0,0 bis 0,5 0,5 mS, u, fs, h 1 OH
Hod Hoddel - FlieBerde 02-1 | 05-2 | 0-2 |GrUsuUt 3-5 GU/GU*
Hangschutt
tur Zvz zersetzt 0,2 3 >0,1 Gr (Ust, Tst), t, u 5/6 GU/GX
c | Siltstein -
o .
> | Tonstein .
Turzve | § entfestigt 0,4- >> >> Gr, X,y 6-7 GX-Z

* bindige Bodenschichten (mit U, T, u, t) kdnnen bei Durchnassung und mechanischer Stérung in die Bodenklasse 2 (ibergehen

7.2 Bodenmechanische Beschreibung / Bodenkennwerte

Anhand der Sondierergebnisse sowie aufgrund von Erfahrungs- und Schatzwerten lassen sich
fir die angetroffenen Bdden die nachfolgend aufgefihrten Kennwerte flr erdstatische Berech-
nungen angeben.

Die bodenmechanischen Kennwerte (Reibungswinkel ®, Kohasion ¢, Wichte Y;, Wichte unter
Wasser Y, Steifemodul Es, Wasserdurchlassigkeit k-Wert) der im Einflussbereich der
Gebaudelast anstehenden Gesteine sind hier fir weitergehende Berechnungen
zusammengefasst worden. Die Daten sind der Literatur bzw. Kartenwerken entnommen und
stellen daher eine Ableitung aus dem Gelandebefund dar. Die in der Tabelle genannten
Kennwerte gelten fir steife Konsistenzen bzw. mitteldichte Lagerungen.

Zur konkreten Setzungsberechnung wéren exakte Werte fir den Steifemodul zu bestimmen
(Gelande: Bestimmung des E, Uber Lastplattendruckversuch und Umrechnung in Es, Labor:
Bestimmung des Eg Uber Zusammendrickbarkeitsversuch).
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Tab. 5: Bodenmechanische Kennwerte (Literaturwerte / Werte DIN 1055 T2)

Bez. _Geo_l. DIN _<p' c’ Es Vi y ki * Tiefe m

Einheiten 18196 in ° kN/m2 | MN/m2 | kN/m3 | kN/m?3 m/s OK UK
Amu Mutterboden [OH] 20 0-5 3-5 17 7 10108 0,0 0,1
Asoss | Boden-Bauschutt [SU*-SE] 30 0-5 | 5-25 20 10 10°%-10® 0,1 1,0
Mu Mutterboden OH 20 0-5 3-5 17 7 10%-10® 0,0 bis 0,5
Ho Hoddel suvGU* | 375 | 0-5 20 20 10 10%-10% | 0,2-1 05-2
tm Zvz | Fels zersetzt GU/GX 35 0-5 | 15--50 21 12 10°® 0,2 3
turZve | Fels entfestigt 40 > 50 25 15 10%-10® 0,4- >>

7.3 Baugrundbewertung

Das ehemalige Klinikareal zeigt einen mehr oder weniger homogen Untergrund. Unter einem
Mutterboden bzw. einer Anschlttung aus Boden oder Bauschutt (Tragschichten) folgt ein
Handschutt-Hanglehm-Horizont der zum anstehenden Fels Uberleitet.

Mutterboden und Anschittung zeigen wechselhafte Tragfahigkeiten, je nach Zusammen-
setzung und einstiger Funktion. Generell lassen sich aber in frostfreier Tiefe von rd. 0,8 m
ausreichende Tragfahigkeiten nachweisen (vgl. Rammprotokolle).

Der darunter anstehende Hanglehm kann als durchgehend ausreichend bis gut tragfahig
bezeichnet werden.

GroBtenteils kann schon in geringen (bis 1 m) bis mittleren Tiefen (ca. 3 m) anstehender Fels
angetroffen werden. Der Fels ist zum Abtrag hoher Lasten geeignet, kann jedoch auch
erhdhten Aufwand bei Unterkellerungen nach sich ziehen.

Hinsichtlich geplanter KanalbaumaBnahme bestehen keine Restriktionen, was die Tragféhigkeit
des Untergrundes angeht. Die im Untergrund anstehenden Schichten kénnen in der Regel
ohne weitere MaBnahmen als Unterlager fir abwassertechnische Einrichtungen eingeplant
werden. Als Einschrankung ist die bisweilen hoch anstehende Felslinie zu nennen, hier kbnnen
je nach Entwasserungsplanung MeiBelarbeiten erforderlich werden, da die Bodenklassen 6 und
7 n. DIN 18300 fir das Planum nicht ausgeschlossen werden kénnen.

In gleicher Weise kann der Baugrund fir vorgesehene StraBenbaumaBnahmen beurteilt
werden. Das Bodenprofil ist, abgesehen von lockern Bereichen im Ober- oder Mutterboden als
tragféhig einzustufen. Eine StraBenbauplanung kann daher nach den Kriterien der RStO
erfolgen. Zur Gewahrleistung der Frostsicherheit kann ein etwas machtigerer Aufbau
erforderlich sein, sofern Hang- oder Verwitterungslehme im Erdplanum anstehen.

Insgesamt kann der Baugrund als gut geeignet bezeichnet werden.

7.4 Griindung

Um Setzungen und Setzungsdifferenzen zu minimieren, ist die Grindung mdglichst in
bodenmechanisch gleich verhaltenden Schichten vorzunehmen.

13



il el i LA
)

Boden - Wasser - LIVS - Abfall - Allasten j

Der Abtrag der Lasten flr die hier geplante Bebauung kann tber Streifenfundamente oder Uber
eine Bodenplatte in den Schichten des Anschittungskérpers, des Hanglehms/Hoddel oder den
Fels erfolgen.

Bei einer nicht unterkellerten Grindung tber Streifenfundamente (Einbindetiefe 0,8 m, frostfrei)
ist unterhalb der Fundamentierung ggf. ein Schotterpolster im Austausch gegen weiche
Schichten einzubringen. Partiell sind tiefere AustauschmaBnahmen notwendig, deren Umfang
vor Ort im Einzelfall vom Gutachter festgelegt werden muss.

Streifenfundamente

Bei einer Begrenzung der Setzung auf einen Wert von 2 cm ergibt sich bei einer Grindung
Uber Streifenfundamente mit einer Breite von 0,5 m und einer Einbindetiefe von min. 0,8 m
(frostfrei) zulassige Bodenpressungen von

O.u 250 bis 400 kN/m2,

Es errechnet sich ein Bettungsmodul bei einer Einbindetiefe von 0,5 m von
ks = 20 - 40 MN/m3.

Hbhere Lasten kénnen auch Gber Bodenverbesserungen oder tiefere Griindungen abgetragen
werden. Hierflr sind zusétzliche Betrachtungen der Grindungskonfiguration (Fundamentie-
rung/Lasten) angezeigt.

Bodenplatte

Fir die Grindung mit einer Bodenplatte mit einer Einbindetiefe von rd. 0,5 m mit einem
unterlagernden Schotterpolster (s.0.) eine zuldssige Bodenpressungen von
O, 180 - 300 kN/m?

Es errechnet sich ein Bettungsmodul fiir die Bodenplatte von
ks = 15 - 25 MN/m3

Auf dem Fels kénnen allgemein als Bodenpressung
700 KN/m?

zugelassen werden (Bettungsmodul 70 MN/m?). Hbéhere Lasteintrdge sind mdglich, dann ist
allerdings die Glte der anstehenden Felsschichten im Einzelfall zu priifen.

Es wird bei diesem Lasteintrag vorausgesetzt, dass im Bereich des Erdplanums keine lockeren
Bereiche vorliegen. Derartig ungeeignete Abschnitte wéaren durch partiellen Schottereinbau
bzw. durch Nachverdichtung auszubessern. Die Homogenitat und die Eignung des Baugrunds
auf dem freigelegten Erdplanum sind in jedem Fall vor Ort durch den Gutachter zu inspizieren.
Des Weiteren sind durchzufihrende Bodenverbesserungs- bzw. BodenaustauschmaBnahmen
vom Gutachter zu Uberwachen und abzunehmen.

Far die auf dem untersuchten Klinikareal an der Hans-Potyka StraBe in Remscheid
festgestellten Bodenverhéltnisse kénnen folgende Ergebnisse und Anforderungen aufgezeigt
werden:

14
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e die Grundung ist bei einer nicht unterkellerten Bebauung auf den mitteldichten Schichten
ab rd. 0,8 m u. GOK darstellbar,

e die oberlagernden Bodenschichten sind aufgrund der weichen Konsistenz bzw. lockeren
Lagerungsdichten nicht als Baugrund heranzuziehen,

e ein erhdhter Abdichtungsaufwand fir die im Boden eingebundenen Gebaudeteile besteht
aufgrund der Bodenbeschaffenheit und des hoch anstehenden Schichtwassers.

Die Homogenitat und die Eignung des Baugrunds auf dem freigelegten Erdplanum sind in
jedem Fall vor Ort durch den Gutachter zu inspizieren. Des Weiteren sind ggf. durchzufiihrende
Bodenverbesserungs- bzw. BodenaustauschmaBnahmen vom Gutachter zu lberwachen und
abzunehmen.

7.5 Hinweise zur Bauausfiihrung

7.5.1  Herstellung der Baugrube und Baugrubenwénde

Bei der Herstellung des Planums der Streifenfundamente bzw. der Bodenplatte auf dem Hoddel
oder dem verwitterten Fels ist ein Bagger mit einer Zahnschaufel vorzusehen. Gesteine der
Bodenklasse 6 kénnen ab einer Tiefe von etwa 1,2 m u. GOK im Norden und ab 2,4 m u. GOK
im Siuden, Gesteine der Bodenklasse 7 ab einer Tiefe von 1,6 m u. GOK im Norden und ab
2,6 m u. GOK im Suden angetroffen werden.

Die Baugrubenwéande sind gegen niederschlagsbedingte Ausspilungen und Rutschungen
durch Abdeckung wahrend entsprechender Witterungslagen zu schitzen.

Die Wé&nde der Baugrube sind entsprechend DIN 4124 abzubdschen. Alternativ ist ein
Bdschungswinkel Uber den rechnerischen Nachweis der Standsicherheit zu bestimmen.

7.5.2 Wasserhaltung
Bei einer Grindung im Hangschutt und auf dem Fels kann die Entwasserung der Baugrube
durch eine offene Wasserhaltung gewéhrleistet werden.

7.5.3 Gebiude und Bodenwasser

Bei einer Grindung in den Schichten der Anschittung und auf dem Verwitterungshorizont
sowie in Kluftfreien Festgesteinsbereichen ergibt sich ein erhéhter Aufwand zur Trockenhaltung
fir in den Boden eingebundene Gebd&udeteile. Hier kann der Lastfall Bodenfeuchte und
aufstauendes Sickerwasser angesetzt werden.

Die Abdichtung erfolgt dann nach DIN 18195 Teil 6. Es ist zu empfehlen, die in den Boden
eingebundenen Gebédudeteile in WU-Beton auszufiihren. Hier sind die WU-Richtlinien, sowie
die DIN 1054 zu beachtet werden.

7.6 Wiederverwertung

Die Anschuttung, der Hanglehm und geléster Fels sind zu einer weiteren Verwendung auf dem
Areal geeignet, die Einsatzorte richten sich nach der geplanten Funktion.

15
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Die Uberwiegend aus anthropogen umgelagertem geogenem Material bestehenden Anschit-
tungen kénnen nach den vorliegenden Analysenergebnissen ebenso wie die unterlagernden
schluffigen Hangschuttschichten und der Hoddel bzw. das Festgestein der Verwertungsklasse
LAGA Z 0 zugeordnet werden.

Aushubbdden kénnen, sofern sie nicht zur Gartengestaltung (z.B. Terrassierung) oder als
Oberboden verwendet werden sollen, bei StraBenbaumaBnahmen (z.B. Larmschutzwall) oder
im Deponiebereich (z.B. Abdeckung) wieder verwertet werden.

Die Wiederverwendungsmoglichkeiten richten sich stark nach der Konsistenz, d.h. tonig-
schluffiger Bodenaushub, der im Rahmen der BaumaBnahme Ubermé&Big durchnésst wird, kann
nur noch zu deutlich héheren Kosten deponiert werden.

Auffallige Materialien, die nicht in die gegebenen Beschreibungen passen, sind gesondert
auszuheben, abgeplant zu lagern und fachgutachterlich nach zu beurteilen.

8 Versickerungseignung

Voraussetzungen fir die Versickerung von Niederschlagswasser sind eine ausreichende
Durchlassigkeit (hydraulische Leitfahigkeit) der im Untergrund anstehenden Locker- und Fest-
gesteine sowie eine ausreichende Machtigkeit der ungesattigten Bodenzone, d.h. der Schichten
oberhalb des Grundwasserspiegels (>1 m unter Sohle der Versickerungsanlage). Die Durch-
lassigkeit der Lockergesteine hangt Gberwiegend von ihrer KorngréBe und -verteilung, der Art
und Anzahl der Poren und der Lagerungsdichte ab und wird durch den ks-Wert (Durchlassig-
keitsbeiwert) ausgedriickt. Die ki-Werte von Lockergesteinen variieren im allgemeinen
zwischen 1*102 (Kies) und 1*10-'0 m/s (Ton). Fir Versickerungsanlagen kommen
Lockergesteine in Frage, deren ks-Werte im Bereich von 1*10-3 bis 1*108m/s liegen
(DWA A 138).

Die Ermittlung der Wasserdurchlassigkeiten erfolgte in eigens erstellten Bohrungen mittels
Bohrlochversickerungsmethode (OPEN-END-Test; vgl. Abb. 4).

8.1 Bohrlochversickerungsmethode (OPEN-END-Test)

Die Versickerungsversuche mittels Bohrlochversickerungsmethode wurden am 06.02., 10.02.
sowie am 24.02.2014 bei jeweils trocken-kalter Witterung durchgeflihrt (Lage vgl. Abb. 2).

a. Versuchsvorbereitung

- Abteufen eines Bohrloches (Durchmesser 6 cm) bis in den zu untersuchenden, durch die
Rammkernsondierungen erkundeten, méglichst homogenen Horizont;

- Einbau eines Kunststoff-Filterrohrs zur Stlitzung des Bohrlochs und zur Vermeidung von
Ausschwemmungen aus der Bohrlochwandung wéhrend des Versickerungsversuches.

b. Versickerungsversuch
- Auffillen des Bohrlochs mit Wasser bis zu einer definierten H6he (>10r und <50r;
r = Bohrlochradius) und Konstanthalten dieses Wasserstandes;

- Messung des Wasserverbrauchs tber die Zeit bei konstanter Wassersaule bzw. Druckh6he
im Bohrloch;

16
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- Versuchsende bei Erreichen einer konstanten Infiltrationsrate;

j it
e

B Al e Gl s i T B8
In Urrasl- und Stsiforechong B.A

- Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes (kf-Wert) mit der konstanten Infiltrationsrate.

r: Radius der Bohrloches [m] h, . Abstand des aufgestauten Wasserspiegels
Grundwasserspiegel bzw. zur undurchlassigen Schicht [m]
h, : Bohrlochtiefe
Q@ : Versickerungsrate [m'/s]
h : Stauhahe im Bohrloch
k. Durchldssigkeitsbeiwer [mis]
h. : Flurabstand [m)]

: f, M
o oo o Jl'

@ h, >3h Fur (D bis @ :10r<h<50r

@ h=h <3h

T

@ h =ah Ki=0,159 + Qx‘lr ('J + it)‘_ |)..1) [mis]
h r

In ﬂ)
r
0,1657 x .
3h
b
r

h 1 (h)*
h 2 1h

@ h=h <3n Ki=0159+8 x [ne]
e

In

@ h. =h K1 = u.mms X [mys]

Abb. 3:  Schematische Darstellung der Bohrlochversickerungsmethode
und der Berechnungsgrundlagen

Die Berechnung der Durchlassigkeitsbeiwerte erfolgte nach den Berechnungsgrundlagen | (vgl.

Abb. 3). Die Protokolle zur Versickerung sind in Anlage 4 aufgeflhrt.

Die Ergebnisse der Versickerungsversuche sind in Tab. 6 aufgelistet. Die ermittelten ki-Werte

liegen in der GréBenordnung 1,41 - 10° bis 7,98 - 107

Der am Standort V 6a gemessene hohe kf-Wert wurde durch eine zweite Messung (V 6b vom

24.02.2014) relativiert.

Die Schuttdecken weisen stark schwankende Durchlassigkeiten in Abh&ngigkeit vom Schluff-
und Tonanteil auf, die kleinrAumig wechseln kénnen. Bei Einleitung in diese Schichten ist daher

die Wasserdurchlassigkeit lokal zu Uberprufen.

17
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Tab. 6: Ergebnisse der Versickerungsversuche und Bewertung der Versickerungs-

leistungen
Bezeich Baufeld Substrat / Bohrloch- kf-Wert kf-Wert Versickerungs
nung versickerungsrelevante tiefe (m/s) (m/s) korrigiert eignung1
Bodenzone (m) gemessen | (n. DWA A138)
V1 2a 1,0 5,04 - 107 1,01-10°® sehr gering
V2 2a Anschittung tiber Hangschutt 1,0 7,06-10° 1,41.10° mittel
V3 2b Uber Remscheider Schichten 1,0 559-10° 1,12-107° mittel
V4 2b 1,0 9,08 107 1,82.10° gering
Hangschutt Uber Remscheider -6 -6 .
V5 4b /6 Schichten 0,7 2,21-10 4,42 -10 gering
V6a 4c Anschuttung uber Hangschutt 0,8 4,41 * 105 8,82 * 10-5 Sehr hOCh
V 6b 4c Uber Remscheider Schichten 0,7 4,94 -10° 9,88-10° mittel
V7 4a 0,8 3,99-107 7,98 107 sehr gering
Hangschutt {iber Remscheider 6 -6 .
V8 6 Schichten 0,8 2,27 -10 4,54 .10 gering
V9 6 0,8 453107 9,06 - 107 sehr gering
! Einstufung nach Leitfaden des Landesamtes flir Wasserwirtschaft Rheinland-Pfalz (2000):
sehr gering <1,67*10°
gering >1,67*10° - >5,57*10°
mittel >5,57*10° - >1,67*10°
hoch >1,67*10° - 55,57*10°
sehr hoch >5,57*10° - 59,7510
extrem hoch >9,75*10°
8.2 Niederschlagswasserbeseitigung durch Versickerung

Die letztliche Art der Beseitigung des Niederschlagswassers steht unter dem Vorbehalt der
Gemeinwohlvertraglichkeit, d.h. bei der Festlegung der jeweiligen Alternative darf im Einzelfall
das "Wohl der Allgemeinheit" nicht beeintrachtigt werden.

Hierunter sind u.a. alle wasserwirtschaftlichen Aspekte (z.B. Grundwasserschutz, Hochwasser-
schutzbelange) sowie alle anderen Fragestellungen des 6ffentlichen Interesses (Natur- und
Landschaftsschutz, Gesundheit der Bevélkerung) abzudecken und gegeneinander abzuwagen.

In Wasserschutzgebieten gelten strengere Zulassigkeitsanforderungen.

Beurteilungen haben sich dabei nicht nur am Einzelgrundstiick, sondern am gesamten
Entsorgungsbereich auszurichten.

Ausschlaggebend sind die értlichen Gegebenheiten:

Die Prufung der Allgemeinwohlvertraglichkeit umfasst insbesondere die Frage der Schad-
stoffbelastung des Niederschlagswassers, der Sickerfahigkeit des Bodens, des Grundwasser-
flurabstands, des Abstands zu benachbarten Grundstiicken und Gebauden.

Allgemeine Abstéande ergeben sich z.B. aus

) der Sicherung der Standsicherheit baulicher Anlagen,

. der Vermeidung von Verndssungen,

. der Grundstlcksgrenze (> 2 m),

. der Unterkellerung benachbarter Gebaude ohne wasserdichte Ausbildung (> 6 m),
. den erforderlichen Sohl- und Flurabstanden zum Grundwasser.

18
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Das innerhalb des geplanten Wohngebietes anfallende Niederschlagswasser kann als
unbelastet bis gering belastet gelten.

Das Untersuchungsgebiet grenzt im Norden und Osten an das Naturschutzgebiet Kleebachtal.
Im Nordosten befindet sich das Regeniberlaufbecken.

Die Versickerungsversuche ergaben generell versickerungsféahige Standorte, wobei die
ermittelte Versickerungseignung im Siden des Plangebiets eher gering, im Norden gering bis
mittel ist.

Die Dimensionierung von Versickerungsanlagen ist abhangig von der Art der kiinftigen Bebau-
ung, dem Versiegelungsgrad und dem Abstand der jeweiligen Bebauung zueinander. Nach
DORHOFER & JOSOPEIT (1980) liegt der Versiegelungsgrad in normalen Wohngebieten bei
50%, in gelockerten Wohngebieten bei 20%. Bei gréBer dimensionierten Gebaudekomplexen
wie z.B. Seniorenheimen ist der Versiegelungsgrad entsprechend héher.

Anfallendes Niederschlagswasser ist in jedem Fall vor Ort zu verrieseln, z.B. in Mulden- oder
Mulden-Rigolen-Systemen. Mulden kénnen bereits wahrend der Bauphase zwischen den vor-
gesehenen Bebauungszeilen problemlos angelegt werden. Die Grundstiickszuschnitte sind so
zu planen, dass Versickerungsanlagen auf diesen unterzubringen sind, wobei folgende
Grenzabsténde zu beachten sind:

- zu unterkellerten Geb&uden mindestens 6 m,

- zu nicht unterkellerten Gebauden mindestens das anderthalbfache der Fundamenttiefe,
- zu Nachbargrundstiicken mindestens 2 m sowie

- zu Ver- und Entsorgungsleitungen ebenfalls mindestens 2 m.

In Abhangigkeit von der Kliftigkeit und Gesteinsausbildung (KorngréBen) ist im anstehenden
Festgestein (lberwiegend dicht gelagerte Ton- und Schluffsteine) mit stark wechselnden
Durchléssigkeiten zu rechnen. Ahnliches gilt auch fiir das (iberlagernde Quartar (Hangschutt,
FlieBerden, Verwitterungslehme).

Die im Gebiet untersuchten Schichten in 2-3 m Tiefe weisen wechselnde, jedoch meist hohe
Anteile an bindigen Bodenarten auf, so dass auch in diesen Tiefen eher mit sehr geringen bis
maBigen Versickerungsleistungen (ki-Werte im Bereich von 1 * 106 bis 1 * 10-8 m/s) gerech-
net werden muss, wobei bei entsprechender Gesteinsausbildung (Vorkommen von Sandstei-
nen, Kliftigkeit, Auftreten von Stérungszonen) auch k{-Werte von 1* 10~ bis 1 * 106 m/s
erreicht werden kénnen. Dies ist Uber eine orientierende Untersuchung hinaus fir jeden
Einzelfall zu prifen.

Konkrete Aussagen zu den Auswirkungen einer Versickerungsanlage - Abflussmengen, Ver-
sickerungs- und Verdunstungsraten - auf das angrenzende Naturschutzgebiet kébnnen jedoch
erst bei genauerer Kenntnis des Bauumfangs (Art und Anzahl der Gebaude, Grundstlicks-
gréBen, Versiegelungsgrad etc.) getroffen werden.

Die Dimensionierung von Versickerungsanlagen und die Einbindung in die vorgegebene
Landschaftsstruktur ist durch ein Gutachterblro zu prifen bzw. zu berechnen.

Art, Lage und Dimensionierung von Versickerungseinrichtungen sind letztendlich mit der
Unteren Wasserbehérde abzustimmen.
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Der Bau und die Gestaltung von Versickerungsanlagen sind in jedem Fall durch einen
Bodenkundler gutachterlich zu begleiten.

9 Schriften- und Kartenverzeichnis / DIN-Normen

Ad-Hoc Arbeitsgruppe Boden (2005): Bodenkundliche Kartieranleitung, 5. Aufl., Hannover.
AK Stadtbdden (1989): Kartierung von Stadtbéden. - UBA-Texte 18/89, Berlin.

BauGB — Baugesetzbuch in der Fassung der Bekanntmachung vom 23. September 2004
(BGBI. | S.2414), zuletzt geandert durch Artikel 4 des Gesetzes vom 31. Juli 2009 (BGBI. | S.
2585)

Bodenkarte von Nordrhein-Westfalen 1:50.000, Blatt L 4908 Solingen. - Hrsg.: Geologisches
Landesamt NRW, Krefeld 1976.

Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) (1999).
DIN 18196 (1988): Erd- und Grundbau. Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke.

DIN 18300 (1974): Verdingungsordnung fur Bauleistungen, C: Allgemeine Technische Vor-
schriften fur Bauleistungen, Erdarbeiten.

DWA-A 138: Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlags-
wasser.- Hrsg.: Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V., Hennef
2005.

Geologische Karte von Nordrhein-Westfalen 1:100.000, Blatt C 5106 KéIn mit Erlauterungen. -
Hrsg.: Geologisches Landesamt NRW, Krefeld 1986.

LAGA - Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (1997): Anforderungen an die stoffliche Verwertung
von mineralischen Reststoffen / Abféllen - Technische Regeln.

Landesamt flir Wasserwirtschaft Rheinland-Pfalz (in Zusammenarbeit mit der Universitat-GH
Essen) (1998): Leitfaden Flachenhafte Niederschlagswasserversickerung. Handlungsempfeh-
lungen fur Planer, Ingenieure, Architekten, Bauherren und Behdérden. - Mainz.

LANUYV (2009): Bodenschutz beim Bauen

Bochum, 21. Marz 2014

T ek % G

Dipl.-Geol. Dipl.-Geogr. Ekkehard Heitkemper Dipl.-Geogr. Manfred Dorsch

Dipl.-Geol. Peter Quensel
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Anlage 1

Lageplan
der Rammkernsondierungen (RKS),
Rammsondierungen (RS) und

Versickerungsversuche (V)
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Anlage 2

Schichtenverzeichnisse



Boden-, Baugrund- und Versickerungsuntersuchung

BV Klinikareal RS-Lennep

agus
KurfliirstenstraBe 12

44791 Bochum
Tel.: 0234 / 583838

Anlage Nr. 1

Auftraggeber:
Datum:
Standort:

Nutzung:

Bemerkungen:

RKS 1

302,01 m

1.30 (300.71)

Weber Consulting Beratungs GmbH, Pforzheim

06.02.2014

RS-Lennep, Hans-Potyka-StraBBe (Baufeld 2a)

Gehdlzpflanzung (Rand Parkplatz)

A: Schluff, feinsandig, schwach tonig, z.T. schwach
humos, schmutziggraubraun, gelblichbraun (n.b.)

A: Grus/Kies/Sand (Schotter, Packlage), erschwertes

Bohren, grau (n.b.)

Q: Schluff, tonig, grusig bis stark grusig (Hangschutt),
halbfest, erschwertes Bohren, braun, rétlichbraun,
grau (RKS 1-1)

1.80 (300.21)

D: Sand-, Siltstein (Remscheider Schichten, verwittert),
fest, erschwertes Bohren, grau, weiB (n.b.)

[OH]

[GW]

HéhenmaBstab 1:25
Legende
fest “aass | gopuff A Auffillung ER Fels verwittert
Yy Zv Zv
halbfest > % Kies l Hangschutt l Schluffstein
o]




Boden-, Baugrund- und Versickerungsuntersuchung agus
Kuﬂ]7r3t1eréstr%3e 12
.. ochum
BV Klinikareal RS-Lennep Tel.: 0234 / 583838

Anlage Nr. 1

Auftraggeber: Weber Consulting Beratungs GmbH, Pforzheim
Datum: 06.02.2014
Standort: RS-Lennep, Hans-Potyka-StraBBe (Baufeld 2a/b)
Nutzung: Gehdlzpflanzung Parkplatz
Bemerkungen: -

RKS 2

299,83 m

Mu: Schluff, tonig, sehr schwach grusig (Siltstein), [OH]
0.10 (299.73) humos bis stark humos, dunkelgraubraun (n.b.)

A: Schluff, tonig bis stark tonig, schwach grusig (Bodenanschttung/ [UL/UA]
0.30 (299.53) Siltstein), schwach humos, weich, hellgraubraun (n.b.)

A: Lehm, tonig, stark grusig (Siltstein, vereinzelt
Ziegelbruch), halbfest, erschwertes Bohren, grau, braun, [GT™]
scheckig (RKS 2-1)

1.00 (298.83)

Q: Schluff, feinsandig, schwach tonig bis tonig, grusig

bis stark grusig (Hangschutt / Siltstein), weich bis GU/GT
steif, braun (RKS 2-2)

1.70 (298.13)

= D: Schluff, stark grusig bis Grus (Remscheider Schichten,
vo verwittert), halbfest bis fest, erschwertes Bohren,
&2y braun, gelbbraun, grau (n.b.)

3.00 (296.83) | 2o
HéhenmalBstab 1:25

Legende
fest 2| Schiuff A Auffiillung Z Fels verwittert
halbfest Mu Mutterboden l Hangschutt

: weich - steif
weich




Boden-, Baugrund- und Versickerungsuntersuchung

BV Klinikareal RS-Lennep

agus
KurfliirstenstraBe 12

44791 Bochum
Tel.: 0234 / 583838

Auftraggeber:
Datum:
Standort:
Nutzung:

Bemerkungen:

RKS 3

299,74 m

Weber Consulting Beratungs GmbH, Pforzheim
06.02.2014

RS-Lennep, Hans-Potyka-StraBBe (Baufeld 2b)
Parkplatz (gepflastert)

GW in 100-270 cm Tiefe

0.08 (299.66) °o0 9 A: Verbundpflaster, grau (n.b.) ()
0.15 (299.59) of‘; A: Bausand, gelbgrau (n.b.) [SE]
o O'
¥od . .
o’ A: Grus, sandig (Tragschicht / Kalkschotter), grau
0L, (RKS 3-1) (GE)
0.50 (299.24) 3
0o
A’cf, A: Sand/Kies (Anschittung), grau, gelbgrau (RKS 3-2) [GW]
0.75 (298.99) o 02
22—l  A: Schiuff, stark tonig, sandig, grusig (Bodenanschittung/
2R : Siltstein), steif bis halbfest, stark verdichtet, erschwertes  ([GT]
1.00 (298.74) — Bohren, gelb, braun, grau (RKS 3-3)
o
9’.’
o]
o}
.,‘_0
« Op
.00
% “0:
° 3
00 Q: Sand/Kies (Terrassenschotter), dicht, erschwertes
s 2° Bohren, grau (RKS 3-4)
-O 0;
o]
;G-) -O‘
o. O
°o
;',-o'
T o
2.70 (297.04) |+ %

3.00 (296.74)

Q: Schluff, tonig-sandig, grusig (Hangschutt/ Ton-,

Siltstein), halbfest bis fest, erschwertes Bohren, GU/GT

braun, grau, gelb (n.b.)

HoéhenmaBstab 1:25

Legende

fest =] schiuft °%)| steine lSchluffstein

steif - halbfest

2 Sand A Auffillung

082 Kies l Hangschutt

Anlage Nr.




Boden-, Baugrund- und Versickerungsuntersuchung

BV Klinikareal RS-Lennep

agus
KurfliirstenstraBe 12

44791 Bochum
Tel.: 0234 / 583838

Anlage Nr. 1

Auftraggeber:
Datum:
Standort:
Nutzung:

Bemerkungen:

RKS 4

303,51 m

Weber Consulting Beratungs GmbH, Pforzheim

19.02.2014

RS-Lennep, Hans-Potyka-StraBe (Baufeld 4c)

Wiese

. Mu: Mittel- bis Feinsand, schluffig, schwach tonig,
WMu, z.T. Schluff, humos bis stark humos, dunkelgraubraun,
ot graubraun (RKS 4-1)
0.50 (303.01) .
Qo WvZ
ERER D: Grus, sandig, tonig, schluffig (Remscheider Schichten/
- Ton-, Siltstein, verwittert), halbfest bis fest, stark
Z zZ verdichtet, erschwertes Bohren, grau, gelbgrau
z 7z (RKS 4-2)
1.00 (302.51) o v

HéhenmaBstab 1:25

Legende

HLfest . Feinsand

v 7y

Fels verwittert
Zv

Zv

Mu Mutterboden l Schluffstein




Boden-, Baugrund- und Versickerungsuntersuchung agus
KurfirstenstraBe 12
44791 Bochum

BV Klinikareal RS-Lennep Tel.: 0234 / 583838

Anlage Nr. 1

Auftraggeber: Weber Consulting Beratungs GmbH, Pforzheim
Datum: 19.02.2014
Standort: RS-Lennep, VirchowstraBe (Baufeld 6)
Nutzung: Wiese, Park

RKS 5

308,76 m

Mu: Schluff, schwach tonig bis tonig, sehr schwach
0.15 (308.61 grusig, humos, graubraun (RKS 5-1)
Q: Schluff, feinsandig, tonig (Hangschutt/Verwitterungslehm),
weich bis steif, braun, rostfleckig, schwach gebleicht
(RKS 5-2)
0.70 (308.06)
Q: Schluff, tonig, schwach grusig bis grusig (Hangschutt, GU/GT

Verwitterungslehm), steif, gelbbraun (RKS 5-3)

1.30 (307.46)

D: Mittel- bis Feinsand, schluffig-tonig, stark grusig

bis Grus (Remscheider Schichten / Silt-, Sandstein,
verwittert), halbfest bis fest, erschwertes Bohren,

gelb, grau (RKS 5-4)

2.00 (306.76)

HéhenmaBstab 1:25

Legende

halbfest Schluff

b

l Hangschutt l Tonstein
L steif .
I Mu Mutterboden l Schluffstein

weich - steif




Boden-, Baugrund- und Versickerungsuntersuchung agus

KurfliirstenstraBe 12
44791 Bochum

BV Klinikareal RS-Lennep Tel.: 0234 / 583838

Anlage Nr. 1

Auftraggeber:
Datum:
Standort:
Nutzung:

Bemerkungen:

RKS 6

310,15 m

0.40 (309.75)

Weber Consulting Beratungs GmbH, Pforzheim
19.02.2014

RS-Lennep, VirchowstraBe (Baufeld 4a)

Wiese, Park

Mu: Schluff, stark tonig bis Lehm, tonig-schluffig;
sehr schwach grusig; humos bis stark humos, graubraun, ([OH]
dunkelgraubraun (RKS 6-1)

2Zv
Zv

an
z

1.00 (309.15) v

D: Grus, sandig-tonig-schluffig (Remscheider Schichten/
Silt-, Sandstein, verwittert), halbfest bis fest, erschwertes (GT /GU
Bohren, gelb, grau, gelbgrau (RKS 6-2)

HéhenmaBstab 1:25

Legende

u halbfest

bl

Zv

Schluff 22 2 Fels verwittert
v

Mutterboden l Schluffstein




Boden-, Baugrund- und Versickerungsuntersuchung agus
KurflrstenstraBBe 12
44791 Bochum

BV Klinikareal RS-Lennep Tel.: 0234 / 583838

Anlage Nr. 1

Auftraggeber: Weber Consulting Beratungs GmbH, Pforzheim
Datum: 19.02.2014
Standort: RS-Lennep, VirchowstraBe (Baufeld 3b)
Nutzung: Wiese, Park
Bemerkungen: -

RKS 7

309,09 m

Mu: Lehm, tonig-schluffig bis Schluff, stark tonig;
humos, dunkelgraubraun (RKS 7-1)

Q: Lehm, tonig-schluffig, schwach grusig (Hangschutt,
Verwitterungslehm), steif, braun (RKS 7-2)

D: Grus, sandig-tonig (Remscheider Schichten / Silt-,
Sandstein, verwittert), sehr stark verdichtet, fest,
erschwertes Bohren, gelbbraun, gelb, gelbgrau

RKS 7-3

HéhenmaBstab 1:25

Legende

fest 4saa]  Schluff Mu Mutterboden 2 5 Fels verwittert
Y Zv_Zv

I steif T .
I Ogoo Steine l Hangschutt




Boden-, Baugrund- und Versickerungsuntersuchung agus
Kuﬂ]7r3t1eréstr%3e 12
.. ochum
BV Klinikareal RS-Lennep Tel.: 0234 / 583838

Anlage Nr. 1

Auftraggeber: Weber Consulting Beratungs GmbH, Pforzheim
Datum: 19.02.2014
Standort: RS-Lennep, VirchowstraBe (Baufeld 3b)
Nutzung: Wiese, Park
Bemerkungen: -

RKS 8

311,47 m

Mu: Schluff, stark tonig, humos bis stark humos, dunkelgraubraun
0.20 (311.27) AE (RKS 8-1)

I
I
I
I
z " D: Grus/Schluff (Remscheider Schichten / Fels, verwittert),
: steif bis halbfest, rot, grau, weiB (RKS 8-2)

I

I

I

1.00 (310.47) z

4 D: Grus/Schluff (Remscheider Schichten / Fels, verwittert),
z fest, erschwertes Bohren, rot, grau, weiB (RKS 8-3)

1.50 (309.97) z

HohenmaBstab 1:25

Legende

fest asee Schluff 0 2y Fels verwittert

steif - halbfest [ Mutterboden l Schluffstein




Boden-, Baugrund- und Versickerungsuntersuchung agus

BV Klinikareal RS-Lennep

KurfliirstenstraBe 12
44791 Bochum
Tel.: 0234 / 583838

Anlage Nr. 1

Auftraggeber:
Datum:
Standort:
Nutzung:

Bemerkungen:

RKS 9

314,36 m

-
0.20 (314.16) !
:': I
O aan |l
e
o |
e |!
0.85 (313.51) Oaa-|!

Weber Consulting Beratungs GmbH, Pforzheim

19.02.2014

RS-Lennep, VirchowstraBe (Baufeld 6)

Park, Rasen mit Geholzen

ab ca. 0,9 m nass, ab 1,9 m kein weiterer Bohrfortschritt

1.90 (312.46)

HoéhenmaBstab 1:25

M Mu: Lehm, tonig-feinsandig bis Schluff, feinsandig,
tonig; sehr schwcah grusig (Ton-, Siltstein), schwach ([OH]
humos bis humos, graubraun, rostfleckig (RKS 9-1)

A: Schluff, tonig, feinsandig, sehr schwach kiesig,

schwach grusig bis grusig (Bodenanschittung / Ton-, [GUJ
Siltstein, vereinzelt Gerdlle), steif, erschwertes

Bohren, braun, schmutzigbraun, rostfleckig (RKS 9-2)

I
I

I

I

: Q: Lehm, tonig-feinsandig, grusig (Hangschutt, ggf.

1| verwitterte Remscheider Schichten), steif bis halbfest, *
Il erschwertes Bohren, gelbbraun, blaulichgrau, grau GT/GT
: (RKS 9-3)

I

I

I

|

Legende
Il steif - halbfest vy
| Yy
I steif
I Mu

Schluff

A

Auffillung

Mutterboden lHangschutt




Boden-, Baugrund- und Versickerungsuntersuchung agus

BV Klinikareal RS-Lennep

KurfliirstenstraBe 12
44791 Bochum
Tel.: 0234 / 583838

Anlage Nr.

1

Auftraggeber:
Datum:
Standort:
Nutzung:

Bemerkungen:

RKS 10a

306,39 m

Weber Consulting Beratungs GmbH, Pforzheim
03.03.2014

RS-Lennep, Hans-Potyka-StraBBe (Baufeld 5a)
Wiese

ab 40 cm kein weiterer Bohrfortschritt

e Mu: Schluff, tonig, grusig, humos, dunkelgraubraun

0.20 (306.19) aa-aa (n.b.)

Q: Feinsand, schluffig bis Schluff, tonig, feinsandig; GU/GT

0.40 (305.99) stark grusig (Hangschutt), braun, gelbbraun (n.b.)

HéhenmaBstab 1:25

Legende

HL fest [222=] schiuff
N YWY

Sand

Mu Mutterboden

l Hangschutt




Boden-, Baugrund- und Versickerungsuntersuchung

BV Klinikareal RS-Lennep

agus
KurfliirstenstraBe 12

44791 Bochum
Tel.: 0234 / 583838

Anlage Nr. 1

Auftraggeber: Weber Consulting Beratungs GmbH, Pforzheim
Datum: 03.03.2014
Standort: RS-Lennep, Hans-Potyka-StraBBe (Baufeld 2a)
Nutzung: Wiese / Biegung
Bemerkungen: -
RKS 10b
306,42 m

Mu: Schluff, schwach tonig bis tonig, sehr schwach
kiesig, sehr schwach grusig, humos, dunkelgraubraun

(RKS 10b-1)

Q: Schluff, feinsandig, schwach tonig, z.T. Feinsand,
schluffig; grusig bis stark grusig (Hangschutt/ Ton-,
Siltstein), steif bis halbfest, erschwertes Bohren,
braun, grau, gelbbraun, griinlichgrau (RKS 10b-2)

1.30 (305.12)

D: Schluff, schwach tonig bis tonig, grusig bis stark

halbfest bis fest, erschwertes Bohren, gelbbraun,
grau, braun (RKS 10b-3)

2.00 (304.42)

HoéhenmaBstab 1:25

grusig (Remscheider Schichten / Ton-, Siltstein, verwittert), GU/GT

Legende
halbfest e T l Hangschutt
Y
steif - halbfest Mu Mutterboden 2 o Fels verwittert
Vv Zv Zv

l Schluffstein




Boden-, Baugrund- und Versickerungsuntersuchung agus
KurflrstenstraBBe 12

. 44791 Bochum
BVB Klinikareal RS-Lennep Tel.: 0234 / 583838

Anlage Nr. 1

Auftraggeber: Weber Consulting Beratungs GmbH, Pforzheim
Datum: 03.03.2014
Standort: RS-Lennep, Hans-Potyka-StraBe (Baufeld 5a)
Nutzung: Wiese, Park
Bemerkungen: ab ca. 50 cm kein weiterer Bohrfortschritt
RKS 11a
307,73 m

Mu: Schluff, schwach tonig bis tonig, humos bis stark
humos, dunkelgraubraun (n.b.)

Q: Schluff, feinsandig, stark grusig (Hangschutt /
Ton-, Siltstein), sehr stark verdichtet, gelblichgrau
n.b.

HéhenmaBstab 1:50

Legende

. Schluff l Hangschutt

Mu Mutterboden




Boden-, Baugrund- und Versickerungsuntersuchung agus
KurflrstenstraBBe 12
44791 Bochum

BV Klinikareal RS-Lennep Tel.: 0234 / 583838

Anlage Nr. 1

Auftraggeber: Weber Consulting Beratungs GmbH, Pforzheim
Datum: 03.03.2014
Standort: RS-Lennep, Hans-Potyka-StraBe (Baufeld 5a)
Nutzung: Wiese, Park
Bemerkungen: -
307,74 m
—Mu Mu: Schluff, tonig bis stark tonig, z.T. schwach grusig, [OH]
0.20 (307.54) e humos, dunkelgraubraun (RKS 11b-1)
UE A: Schluff, grusig (Anschittung / Ton-, Siltstein), [GU]
0.40 (307.34) s braun, gelblichgraubraun (RKS 11b-2)
:{Aﬁ A: Schluff, schwach tonig, grusig (Ton-, Siltstein,
A, vereinzelt Leder bzw. Textilien), grau, gelblichgrau [GU]
0.70 (307.04) rw s (RKS 11b-3)
oA |
I
I
I
Il Q: Schluff, stark grusig (Hangschutt / Ton-, Silstein), >
: steif bis halbfest, gelbgrau, schmutziggrau (RKS 11b-4) Gu/cy
I
I
1.50 (306.24) !
z
ﬂ
Zv
z
2
2v
z
Zv
z D: Grus/Schluff (Remscheider Schichten / Ton-, Siltstein,
o entfestigt), halbfest bis fest, erschwertes Bohren, GU/ GU*
A grau, schmutziggrau, gelblichgrau (RKS 11b-5)

3.00 (304.74) z

D: Grus, schluffig (Remscheider Schichten / Ton-, Siltstein,

z entfestigt), halbfest, erschwertes Bohren, grau, gelbgrau, (GU/GU*
2 rostrot, gelblichgrau (RKS 11b-5)

4.10 (303.64) prory

HéhenmaBstab 1:25

Legende

halbfest . 2=|  Schiuff A Auffiillung 2 2| Fels verwitte

aase o7y

steif - halbfest - Mutterboden l Hangschutt l Schluffstein




Boden-, Baugrund- und Versickerungsuntersuchung agus

Kuﬂ]7r3t1eréstr%3e 12
. ochum
BV Klinikareal RS-Lennep Tel.: 0234 / 583838

Anlage Nr. 1

Auftraggeber: Weber Consulting Beratungs GmbH, Pforzheim
Datum: 03.03.2014
Standort: RS-Lennep, Hans-Potyka-StraBe (Baufeld 3a)
Nutzung: Rasen/Wiese mit Baumbestand (Wendeschleife)
Bemerkungen: ab 2,1 m kein weiterer Bohrfortschritt
303,76 m
ne Mu: Schluff, feinsandig, schwach tonig bis tonig, humos, [OH]
0.15 (303.61) —— graubraun, dunkelgraubraun (RKS 12-1)
v -] A: Schluff, feinsandig, schwach tonig bis tonig, schwach
oo grusig (Uberwiegend Bodenanschiittung / wenig Ton-, [UL]
0.30 (303.46) —00 Siltstein), z.T. schwach humos, graubraun (RKS 12-2)
o5
B A: Schluff, tonig, feinsandig, stark bis sehr stark
S00|  grusig (Ton-, Siltstein, vereinzelt Ziegelbruch), steif,
oo braun, schmutzigbraun (RKS 12-3)
1.00 (302.76) —

Q: Schluff, feinsandig, tonig, sehr stark grusig bis

Grus (Hangschutt, ggf. umgelagert), halbfest bis fest,
erschwertes Bohren, braun, rétlichbraun, gelbgrau,

grau (RKS 12-4)

2.10 (301.66)
HéhenmaBstab 1:25

Legende

u halbfest == Schluff Mu Mutterboden l Hangschutt
aata

000 Steine A Auffillung

34




Boden - Wasser - LIVS - Abfall - Allasten j Chrabaagt

e iajEasn e Cewmelasiarales
In Urrasl- und Stsiforechong B.A

Anlage 3

Rammprotokolle



Hans-Potyka-Str./ Klinik RS-Lennep

agus
Kurflrstenstr. 12

44791 Bochum
Tel.: 0234/583838

Anlage Nr. 2
302.50
Schlagzahlen je 10 cm
30200 4 0 10 20 30 40 50 60 70 80
301.50 '
. 0.5 .

301.00 o
300.50 ¢ 101
300.00
299.50
299.00

DPL 10

|:| sehr locker

[ ] locker

[ 1 miteldicht

0 dicht

- sehr dicht




Ehemalige Klinik Klinik RS-Lennep

agus
Kurflrstenstr. 12

44791 Bochum
Tel.: 0234/583838

Anlage Nr. 2

n 301.75

301.25

RS 2

300.75

300.25

Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40 50 60

70 80

299.75

299.25

298.75

298.25

297.75

297.25

296.75

296.25

295.75

295.25

294.75

294.25

293.75

293.25

292.75

T

sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht




Ehemalige Klinik Klinik RS-Lennep

agus
Kurflrstenstr. 12

44791 Bochum
Tel.: 0234/583838

Anlage Nr. 2

n 301.75

301.25

RS 3

300.75

300.25

Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40 50 60

70 80

299.75

299.25

298.75

298.25

297.75

297.25

296.75

296.25

295.75

295.25

294.75

294.25

293.75

293.25

292.75
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Ehemalige Klinik Klinik RS-Lennep
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Kurflrstenstr. 12

44791 Bochum
Tel.: 0234/583838
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305.52
305.02
304.52
304.02
Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40 50 60 70 80
303.52 0.0
303.02 0.5

302.52

302.02

301.52

301.02

300.52

300.02

299.52

299.02

298.52

298.02

297.52

297.02

296.52

T

sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht




agus

Ehemalige Klinik Klinik RS-Lennep Kurfarstensr. 12

44791 Bochum
Tel.: 0234/583838

Anlage Nr. 2
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309.32
Schlagzahlen je 10 cm
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Ehemalige Klinik Klinik RS-Lennep

agus
Kurflrstenstr. 12

44791 Bochum
Tel.: 0234/583838

310.16

309.66

309.16

308.66

308.16

307.66

307.16

306.66

306.16

305.66

305.16

304.66

304.16

303.66

303.16

0.0

0.5

1.0

Anlage Nr. 2
n 312.16
311.66
311.16
310.66
Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40 50 60 70 80

T

sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht




agus

Ehemalige Klinik Klinik RS-Lennep Kurfarstensr. 12

44791 Bochum
Tel.

: 0234/583838

Anlage Nr. 2

n 311.04

310.54
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Ehemalige Klinik Klinik RS-Lennep

agus
Kurflrstenstr. 12

44791 Bochum
Tel.: 0234/583838

Anlage Nr. 2
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Ehemalige Klinik Klinik RS-Lennep

agus
Kurflrstenstr. 12

44791 Bochum
Tel.: 0234/583838

Anlage Nr. 2
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Ehemalige Klinik Klinik RS-Lennep
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Kurflrstenstr. 12

44791 Bochum
Tel.: 0234/583838

Anlage Nr. 2
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Ehemalige Klinik Klinik RS-Lennep Kurfirstenstr. 12

44791 Bochum
Tel.: 0234/583838
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Ehemalige Klinik Klinik RS-Lennep
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Kurflrstenstr. 12

44791 Bochum
Tel.: 0234/583838
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Anlage 4

Protokolle der Versickerungsversuche
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Bodan - Wasser - LVS - Abfall - ARlasten j [

Bohrlochversickerungsmessung

Grunddaten Zeitermittlung
Projekt: Boden-, Baugrund und Wasser- laufende Zeit Intervall Intervall in
Versickerungsuntersuchung BV menge (ml) sec.
Klinikareal Remscheid-Lennep 50 359 359 239
Bearbeiter: Dorsch (agus) 25 6.45 2.46 166
Bohrung: V1 10 7.52 1.07 67
Geologie: Anschittung Uber Schuttdecken Uber 10 9.00 1.08 68
Remscheider Schichten 10 10.07 107 67
Wetter: trocken, bewdlkt 10 11.13 1.06 66
Datum: 06.02.2014 10 12.17 1.04 64
Berechnungsgrundlagen 10 13.22 1.05 65
Radius Bohrloch (r): 0,03 [m] 10 14.28 1.06 66
Bohrlochtiefe unter GOK (hp): 1,0 [m] 10 15.35 1.07 67
Stauhéhe im Bohrloch (h): 0,3 [m] 10 16.42 1.07 67
Grundwasserflurabstand: >3 [m] 10 17.50 1.08 68
Wasserverbrauch (q): 0,01 1]
Intervallzeit (1): 70 [sec]
Formel: | (s. Abb. 3)
Durchlassigkeitsbeiwert (ki): 1,01 * 10”° [m/sec]
Bodenprofil
Versickerung: - - - VA1
Tiefe (cm): 5 25 75 100
Bodenart: ut2fs Ut3fs Ut3fs Gr/S-
S,gr4-5
Bodenfarbe: dgrbn bn, gebn bn, gr, gr, gegr
rolibn
Humusgehalt: h3 ho0 ho0 ho0
Horizont: Ah/jAh | Bv/jBv | (ll) Bv-Cv I Cv




Bodan - Wasser - LIWVS - Abfall - Allasten j Oarpbichal

Bohrlochversickerungsmessung

e B e e ] T

mtarg bR

Grunddaten Zeitermittlung
Projekt: Boden-, Baugrund und Wasser- laufende Zeit Intervall Intervall in
Versickerungsuntersuchung BV menge (ml) sec.
Klinikareal Remscheid-Lennep 50 0.32 0.15 15
Bearbeiter: Dorsch (agus) 50 0.17 0.17 17
Bohrung: V2 50 0.52 0.20 20
Geologie: Anschittung lber Schuttdecken Uber 100 1.32 0.40 40
Remscheider Schichten 100 513 041 41
Wetter: trocken, bewdlkt 100 2.56 0.43 43
Datum: 06.02.2014 100 3.39 0.43 43
Berechnungsgrundlagen 100 4.22 0.43 43
Radius Bohrloch (r): 0,03 [m] 100 5.07 0.45 45
Bohrlochtiefe unter GOK (hp): 1,0 [m] 100 5.52 0.45 45
Stauhéhe im Bohrloch (h): 0,3 [m] 100 6.36 0.44 44
Grundwasserflurabstand: >3 [m] 100 7.21 0.45 45
Wasserverbrauch (q): 0,1 1] 100 8.06 0.45 45
Intervallzeit (t): 50 [sec] 100 8.51 0.45 45
Formel: | (s. Abb. 3) 100 9.37 0.46 46
Durchlassigkeitsbeiwert (ky): 1,41 * 10" [m/sec] 100 10.26 0.49 49

Bodenprofil

Versickerung: - - - V2

Tiefe (cm): 15 65 100 120

Bodenart: St3,gr1, | S/G, gr Ut3-4, Ut, gr4

g1 gr1-2, gl

Bodenfarbe: hegrbn | ge, gegr | bn, gebn gr, bn,
gegr

Humusgehalt: h2 ho ho ho

Horizont: jAh yyC iBv /11 Bv | Il (lll) Cv
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Bohrlochversickerungsmessung

Grunddaten Zeitermittlung
Projekt: Boden-, Baugrund und Wasser- laufende Zeit Intervall Intervall in
Versickerungsuntersuchung BV menge (ml) sec.
Klinikareal Remscheid-Lennep 50 017 017 17
Bearbeiter: Dorsch (agus) 50 0.35 0.18 18
Bohrung: V3 50 0.54 0.19 19
Geologie: Anschttung tber Schuttdecken Uber 50 1.15 0.21 21
Remscheider Schichten 50 136 0.21 o1
Wetter: trocken, bewdlkt 50 1.56 0.20 20
Datum: 06.02.2014 50 217 0.21 21
Berechnungsgrundlagen 50 2.37 0.20 20
Radius Bohrloch (r): 0,03 [m] 50 2.58 0.21 21
Bohrlochtiefe unter GOK (hpg): 1,2[m] 50 3.19 0.21 21
Stauhéhe im Bohrloch (h): 0,35 [m] 50 3.40 0.21 21
Grundwasserflurabstand: >2 [m] 50 4.00 0.20 20
Wasserverbrauch (q): 0,01[1] 50 4.22 0.22 22
Intervallzeit (t): 25 [sec] 50 4.42 0.20 20
Formel: I (s. Abb. 3) 50 5.05 0.23 23
Durchlassigkeitsbeiwert (ks): 1,12 * 10° [m/sec] 50 5.28 0.23 23
Bodenprofil 50 5.50 0.22 22
Versickerung: - - - V3 50 6.11 0.21 21
50 6.32 0.21 21
Tiefe (cm): 20 60 90 120 50 6.55 0.23 23
50 717 0.22 22
Bodenart: Ss, g1 Gr, s S/Gr Ut2-3fs 50 7.39 0.22 22
50 8.00 0.21 21
Bodenfarbe: ge, gr or ge, gr, bn | bn, gebn, 50 8.23 0.23 23
e 50 8.46 0.23 23
Humusgehalt: 50 9.08 0.22 22
no no no "o 50 9.29 0.21 21
Horizont: jic yyC jic "”%v / 50 9.51 0.22 22
' 50 10.13 0.22 22




Bodan - Wasser - LVS - Abfall - ARlasten j [

Bohrlochversickerungsmessung
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Grunddaten Zeitermittlung
Projekt: Boden-, Baugrund und Wasser- laufende Zeit Intervall Intervall in
Versickerungsuntersuchung BV menge (ml) sec.
Klinikareal Remscheid-Lennep 50 0.41 0.41 41
Bearbeiter: Dorsch (agus) 50 2.12 1.31 91
Bohrung: V4 50 4.04 1.52 112
Geologie: Anschttung tber Schuttdecken Uber 50 5.56 1.52 112
Remscheider Schichten 50 254 158 118
Wetter: trocken, bewdlkt 50 9.52 1.58 118
Datum: 06.02.2014 50 11.53 2.01 121
Berechnungsgrundlagen 50 13.53 2.00 120
Radius Bohrloch (r): 0,03 [m] 50 15.54 2.01 121
Bohrlochtiefe unter GOK (hpg): 1,0 [m] 50 17.56 2.02 122
Stauhdhe im Bohrloch (h): 0,4 [m]
Grundwasserflurabstand: >3 [m]
Wasserverbrauch (q): 0,051
Intervallzeit (t): 125 [sec]
Formel: I (s. Abb. 3)

Durchlassigkeitsbeiwert (ki): 1,82 * 10 [m/sec]

Bodenprofil
Versickerung: - - - V4
Tiefe (cm): 15 50 80 100
Bodenart: Ut2-3fs S/Gr | Ut2-3 - Ufs, | Ufs, gr
or3,gi1-2
Bodenfarbe: grbn ro, gr "bunt" ge, gr
Humusgehalt: h3 ho ho hoO
Horizont: jAh yyC yjC Il Bv/

Il Cv
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Bodan - Wasser - LVS - Abfall - ARlasten j [

Bohrlochversickerungsmessung

Grunddaten Zeitermittlung

Projekt: Boden-, Baugrund und Wasser- laufende Zeit Intervall Intervall in

Versickerungsuntersuchung BV menge (ml) sec.

Klinikareal Remscheid-Lennep o5 0.92 0.22 29
Bearbeiter: Dorsch (agus) 25 0.48 0.26 26
Bohrung: V5 25 1.16 0.28 28
Geologie: Schuttdecken Gber Remscheider 25 1.46 0.30 30

Schichten 25 2.13 0.37 37
Wetter: trocken, bewdlkt 25 2.51 0.38 38
Datum: 10.02.2014 25 3.26 0.35 35

Berechnungsgrundlagen 25 4.03 0.37 37
Radius Bohrloch (r): 0,03 [m] 25 5.40 0.37 37
Bohrlochtiefe unter GOK (hg): 0,7 [m] 25 6.17 0.37 37
Stauhdhe im Bohrloch (h): 0,3 [m] 25 5.56 0.39 39
Grundwasserflurabstand: >3 [m] 25 6.33 0.37 37
Wasserverbrauch (q): 0,025 1] 25 7.12 0.39 39
Intervallzeit (t): 40 [sec] 25 7.50 0.38 38
Formel: | (s. Abb. 3)
Durchlassigkeitsbeiwert (ks): 4,42 * 10 [m/sec]
Bodenprofil

Versickerung: - - V5
Tiefe (cm): 15 50 80
Bodenart: Ut2-3 bis Ufst2, gr1-2 Ut, gr5-Gr

Ufst2-3, gr1
Bodenfarbe: grbn bn, gebn gebn, ge, gr
Humusgehalt: h3 h0 hoO
Horizont: Ah Bv (I Cv
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Bodan - Wasser - LVS - Abfall - ARlasten j [

Bohrlochversickerungsmessung

Grunddaten Zeitermittlung

Projekt: Boden-, Baugrund und Wasser- laufende Zeit Intervall Intervall in

Versickerungsuntersuchung BV menge (ml) sec.

Klinikareal Remscheid-Lennep

V 6a

Bearbeiter: Dorsch (agus) 250 0.10 0.10 10
Bohrung: V 6a/6b 250 0.25 0.15 15
Geologie: Anschttung Gber Hangschutt Gber 250 0.40 0.15 15

Remscheider Schichten 250 055 015 15
Wetter: trocken, bewdlkt 250 1.10 0.15 15
Datum: 10./24.02.2014 250 1.25 0.15 15

Berechnungsgrundlagen V 6b 250 1.42 0.17 17

Radius Bohrloch (r): 0,03 [m] 250 1.57 0.15 15
Bohrlochtiefe unter GOK (hp): 0,7 [m]

o - Versuch abgebrochen, da unterirdische Hohlrdume oder
Stauhohe im Bohrloch (h): 0.3 [m] Sekundarporen untypische Versickerungsergebnisse
Grundwasserflurabstand: >2 [m] ergaben (sehr hoher Wasserverbrauch bei gleichzeitig

sehr kurzen Zeitintervallen)
Wasserverbrauch (q): 0,1511]
Intervallzeit (t): 460 [sec] V 6b
Formel: I (s. Abb. 3) 150 7.20 7.20 440
Durchléssigkeitsbeiwert (kf) V 6a: 8,81 * 10" [m/sec]
Veb: 9,88 *10° [m/sec] 150 15.00 7.40 460
Bodenprofil V 6b 150 22.35 7.35 455
Versickerung: - - V 6b nach 25 Min. Abbruch des Versuchs, keine weitere
Versickerung mehr erkennbar, stattdessen Anstieg des
Wasserspiegels im Bohrloch
Tiefe (cm): 40 75 100
Bodenart: Ut2-3fs Ut2fs - Ltfs, Ut/Gr/X
grz2-3
Bodenfarbe: grbn ge, gebn, rofl | ge, gr, robn
Humusgehalt: h 2-3 ho ho
Horizont: jAh jiC/yjC Il Cv
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Bohrlochversickerungsmessung

Grunddaten Zeitermittlung
Projekt: Boden-, Baugrund und Wasser- laufende Zeit Intervall Intervall in
Versickerungsuntersuchung BV menge (ml) sec.
Klinikareal Remscheid-Lennep 25 140 140 100
Bearbeiter: Dorsch (agus) 10 2.22 0.42 42
Bohrung: v7 10 3.09 0.47 47
Geologie: Schuttdecken Gber Remscheider 10 3.59 0.50 50
Schichten 10 5.02 1.03 63
Wetter: trocken, bewdlkt 10 6,05 1.03 63
Datum: 10.02.2014 10 7.10 1.05 65
Berechnungsgrundlagen 10 8.15 1.05 65
Radius Bohrloch (r): 0,03 [m] 10 9.20 1.05 65
Bohrlochtiefe unter GOK (hp): 0,8 [m] 10 10.28 1.08 68
Stauhéhe im Bohrloch (h): 0,35 [m] 10 11.33 1.05 65
Grundwasserflurabstand: >3 [m] 10 12.40 1.07 67
Wasserverbrauch (q): 0,01 1]
Intervallzeit (1): 70 [sec]
Formel: | (s. Abb. 3)
Durchlassigkeitsbeiwert (ky): 7,98 * 107 [m/sec]
Bodenprofil
Versickerung: - - V7
Tiefe (cm): 20 50 80
Bodenart: ut2-3 Ut-Us, gr1-2 | S/Gr - Gr/Ut
Bodenfarbe: grbn, hrgrbn | gebn, hebn ar, gegr,
gebn
Humusgehalt: h 2-3 ho ho
Horizont: jAh yjBv, gr1-2 Il Bv-Cv
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Bohrlochversickerungsmessung

Grunddaten Zeitermittlung
Projekt: Boden-, Baugrund und Wasser- laufende Zeit Intervall Intervall in
Versickerungsuntersuchung BV menge (ml) sec.
Klinikareal Remscheid-Lennep 50 118 118 78
Bearbeiter: Dorsch (agus) 50 3.00 1.42 102
Bohrung: V8 50 4.44 1.44 104
Geologie: Schuttdecken Gber Remscheider 25 5.40 0.56 56
Schichten 25 6.38 0.58 58
Wetter: trocken, bewdlkt 25 7.40 1.02 62
Datum: 10.02.2014 25 8.41 1.01 61
Berechnungsgrundlagen 25 9.42 1.01 61
Radius Bohrloch (r): 0,03 [m] 25 10.43 1.01 61
Bohrlochtiefe unter GOK (hp): 0,8 [m] 25 11.46 1.03 63
Stauhéhe im Bohrloch (h): 0,3 [m] 25 12.48 1.02 62
Grundwasserflurabstand: >3 [m] 25 12.52 1.04 64
Wasserverbrauch (q): 0,025 [1] 25 13.57 1.05 65
Intervallzeit (t): 70 [sec] 25 15.00 1.03 63
Formel: | (s. Abb. 3) 25 16.05 1.05 65
Durchlassigkeitsbeiwert (ky): 4,54 * 10°® [m/sec] 25 17.11 1.06 66
Bodenprofil 25 18.15 1.04 64
Versickerung: - - V38 25 19.23 1.08 68
25 20.30 1.07 67
Tiefe (cm): 15 50 80 25 21.38 1.08 67
25 22.46 1.08 68
Bodenart: Ut2-3 bis Ufst2, gr1-2 Uu/Gr
Ufst2-3, gr1
Bodenfarbe: grbn bn, gebn gebn, ge, gr
Humusgehalt: h3 ho0 hO
Horizont: Ah Bv Il Cv
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Bohrlochversickerungsmessung

Grunddaten Zeitermittlung
Projekt: Boden-, Baugrund und Wasser- laufende Zeit Intervall Intervall in
Versickerungsuntersuchung BV menge (ml) sec.
Klinikareal Remscheid-Lennep o5 312 312 192
Bearbeiter: Dorsch (agus) 25 6.50 3.38 218
Bohrung: V9 25 10.32 3.42 222
Geologie: Sch_uttdecken Uber Remscheider 25 15.34 5.02 302
Schichten 25 21.00 5.26 326
Wetter: trocken, bewdlkt
Datum: 10.02.2014

Berechnungsgrundlagen

Radius Bohrloch (r): 0,03 [m]
Bohrlochtiefe unter GOK (hp): 0,8 [m]
Stauhdhe im Bohrloch (h): 0,3 [m]
Grundwasserflurabstand: >3 [m]
Wasserverbrauch (q): 0,025 [1]
Intervallzeit (1): 350 [sec]
Formel: | (s. Abb. 3)
Durchlassigkeitsbeiwert (ki): 9,06* 107 [m/sec]
Bodenprofil
Versickerung: - - V9
Tiefe (cm): 10 40 80
Bodenart: Ut, grt Stu, gr2 Us, gr bis
Gr, us

Bodenfarbe: grbn bn gr, gegr, roro
Humusgehalt: h3 ho ho
Horizont: Ah Bv Cv
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Anlage 5

Prifberichte Boden
(Labor GBA -
Gesellschaft fur Bioanalytik Hamburg mbH,

Standort Gelsenkirchen)



GBA LABORGRUPPE - WISSEN WAS DRIN IST...

GBA GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH
WiedehopfstraBe 30 « 45892 Gelsenkirchen

agus GbR Gesellschaft fir angewandte
Geowissenschaften in Umwelt und Stadtforschung bR

Kurfurstenstralte 12

44791 Bochum

Priifbericht-Nr.: 2014P204953 / 1
Auftrags/Proben-Nr. 14200970 / 001

Probeneingang 20.02.2014
Probenehmer durch den Auftraggeber
Material Boden

Probenbez. V 1, Boden-/Baugrund-und

Versickerungsuntersuchung ehem. Klinikum
Remscheid-Lennep vom 06.02.14

Bearbeitungszeitraum 20.02.2014 - 27.02.2014

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Member of

9 German Water

Partnership

Parameter Messwert Einheit Methode
Aussehen steinig, organoleptisch
krumelig,
klumpig
Farbe braun organoleptisch
Angelieferte Probenmenge 1,96 kg
Probenvorbereitung manuell + 1 an. DIN ISO 11464
Backenbrecher
Trockenriickstand 93,7 Masse-% DIN ISO 114652
Kohlenwasserstoffe <100 mg/kg TM E\I/’\\/l/l;? 16703 i.V.m. LAGA
Benzol <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B®
Toluol <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B®
Ethylbenzol <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B®
m-/p-Xylol <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B®
o-Xylol <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B®
BTEX n.n. mg/kg TM  berechnet
Dichlormethan <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B®
Trichlormethan <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B?
Tetrachlormethan <0,0010 mg/kg TM US-EPA 8260 B®
1,2-Dichlorethan <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B®
1,1-Dichlorethan <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B®
cis-1,2-Dichlorethen <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B®
1,1,1-Trichlorethan <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B®

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegenstande. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Prifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Seite 1von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2014P204953 / 1

Standort:  Gelsenkirchen HypoVereinsbank USt.-Ident-Nr.: DE 118 554 138

Telefon: +49 209 97 619-0 BLZ: 200 300 00 St.-Nr.: 47/723/00196

Fax: +49 209 97 619-785 Konto: 504 043 92 Sitz der Gesellschaft: Hamburg

E-Mail: gelsenkirchen@ IBAN: DE 45 2003 0000 0050 4043 92 Handelsregister:
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e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIDANALYTIK MBH

Parameter Messwert Einheit | Methode |
Trichlorethen <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B®
Tetrachlorethen <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B®

Summe LHKW n.n. mg/kg TM  berechnet

Naphthalin <0,050 mg/kg TM  DIN ISO 182872
Benzo(a)pyren <0,050 mg/kg TM  DIN ISO 182872

Summe PAK (EPA) <0,75 mg/kg TM  DIN ISO 182872

PCB Summe 6 Kongenere 0,011 mg/kg TM  DIN ISO 103822

Arsen 8,8 mg/kg TM  DIN EN ISO 16171° 5

Blei 36 mg/kg TM  DIN EN ISO 16171° 5
Cadmium 0,31 mg/kg TM  DIN EN ISO 16171° 5

Chrom ges. 39 mg/kg TM  DIN EN ISO 16171° 5

Kupfer 29 mg/kg TM  DIN EN ISO 16171° 5

Nickel 40 mg/kg TM  DIN EN ISO 16171° 5
Quecksilber <0,10 mg/kg TM  DIN EN ISO 16171° 5
Thallium <0,30 mg/kg TM  DIN EN ISO 16171% 5

Zink 89 mg/kg TM  DIN EN ISO 16171° 5

Cyanid ges. <1,0 mg/kg TM  DIN ISO 173807 5
Trockenriickstand 93,7 Masse-% DIN ISO 114652
Eluat-Einwaage 105 g DIN EN 12457-42
Eluiervolumen 995 mL DIN EN 12457-42
Filtratvolumen 950 mL DIN EN 12457-42

pH-Wert 7,1 DIN EN ISO 105232
Leitfahigkeit 16,3 pS/cm DIN EN 27888 (C8)?

Chilorid 0,66 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)? 22
Sulfat 1,3 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)? 22
Cyanid ges. <0,0050 mg/L DIN EN ISO 14403 (D6)? 5
Phenolindex <0,0050 mg/L DIN EN ISO 14402 (H37)? 5
Arsen <0,00050 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)? 5
Blei <0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)? 5
Cadmium <0,00030 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)? 5
Chrom ges. <0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)? 5
Kupfer 0,0017 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)? 5
Nickel <0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29) 5
Quecksilber <0,00020 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)? 5
Thallium <0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)? 5
Zink <0,010 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)? 5
Aussehen klar organoleptisch

Farbe farblos DIN EN ISO 7887-2 (C1)2
EOX <1,0 mg/kg TM  DIN 38414 (S17)* 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.  Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg 22GBA Herten

Gelsenkirchen, 27.02.2014
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GBA LABORGRUPPE - WISSEN WAS DRIN IST... O G BA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

' Member of
J German Water
GBA GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH Partnership
WiedehopfstraBe 30 « 45892 Gelsenkirchen
agus GbR Gesellschaft fir angewandte
Geowissenschaften in Umwelt und Stadtforschung bR
Kurfurstenstrale 12
44791 Bochum
Priifbericht-Nr.: 2014P204954 / 1
Auftrags/Proben-Nr. 14200970 / 002
Probeneingang 20.02.2014
Probenehmer durch den Auftraggeber
Material Boden
Probenbez. V 2, Boden-/Baugrund-und
Versickerungsuntersuchung ehem. Klinikum
Remscheid-Lennep vom 06.02.14

Bearbeitungszeitraum 20.02.2014 - 27.02.2014
Parameter Messwert Einheit Methode
Aussehen steinig, organoleptisch

kriimelig,

klumpig
Farbe braun organoleptisch
Angelieferte Probenmenge 1,92 kg
Probenvorbereitung manuell + 1 an. DIN ISO 11464

Backenbrecher
Trockenriickstand 88,7 Masse-% DIN ISO 114652
Kohlenwasserstoffe <100 DIN ISO 16703 i.V.m. LAGA

mg/kg TM KW/04°

Benzol <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B®
Toluol <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B®
Ethylbenzol <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B®
m-/p-Xylol <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B®
o-Xylol <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B®
BTEX n.n. mg/kg TM  berechnet
Dichlormethan <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B®
Trichlormethan <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B?
Tetrachlormethan <0,0010 mg/kg TM US-EPA 8260 B®
1,2-Dichlorethan <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B®
1,1-Dichlorethan <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B®
cis-1,2-Dichlorethen <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B®
1,1,1-Trichlorethan <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B®

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Prifgegenstidnde. Ohne schriftiche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIDANALYTIK MBH

Parameter Messwert Einheit | Methode |
Trichlorethen <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B®
Tetrachlorethen <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B®

Summe LHKW n.n. mg/kg TM  berechnet

Naphthalin <0,050 mg/kg TM  DIN ISO 182872
Benzo(a)pyren <0,050 mg/kg TM  DIN ISO 182872

Summe PAK (EPA) <0,75 mg/kg TM  DIN ISO 182872

PCB Summe 6 Kongenere <0,010 mg/kg TM  DIN ISO 103822

Arsen 7,5 mg/kg TM  DIN EN ISO 16171° 5

Blei 17 mg/kg TM  DIN EN ISO 16171° 5
Cadmium 0,20 mg/kg TM  DIN EN ISO 16171° 5

Chrom ges. 20 mg/kg TM  DIN EN ISO 16171° 5

Kupfer 15 mg/kg TM  DIN EN ISO 16171° 5

Nickel 25 mg/kg TM  DIN EN ISO 16171° 5
Quecksilber <0,10 mg/kg TM  DIN EN ISO 16171° 5
Thallium <0,30 mg/kg TM  DIN EN ISO 16171% 5

Zink 54 mg/kg TM  DIN EN ISO 16171° 5

Cyanid ges. <1,0 mg/kg TM  DIN ISO 173807 5
Trockenriickstand 88,7 Masse-% DIN ISO 114652
Eluat-Einwaage 111 g DIN EN 12457-42
Eluiervolumen 989 mL DIN EN 12457-42
Filtratvolumen 950 mL DIN EN 12457-42

pH-Wert 8,0 DIN EN ISO 105232
Leitfahigkeit 133 pS/cm DIN EN 27888 (C8)?

Chilorid 1,6 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)? 22
Sulfat 1,5 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)? 22
Cyanid ges. <0,0050 mg/L DIN EN ISO 14403 (D6)? 5
Phenolindex <0,0050 mg/L DIN EN ISO 14402 (H37)? 5
Arsen 0,00051 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)? 5
Blei <0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)? 5
Cadmium <0,00030 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)? 5
Chrom ges. <0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)? 5
Kupfer 0,0025 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)? 5
Nickel <0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29) 5
Quecksilber <0,00020 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)? 5
Thallium <0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)? 5
Zink <0,010 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)? 5
Aussehen klar organoleptisch

Farbe farblos DIN EN ISO 7887-2 (C1)2
EOX <1,0 mg/kg TM  DIN 38414 (S17)* 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.  Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg 22GBA Herten

Gelsenkirchen, 27.02.2014
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GBA LABORGRUPPE - WISSEN WAS DRIN IST...

GBA GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH
WiedehopfstraBe 30 « 45892 Gelsenkirchen

agus GbR Gesellschaft fir angewandte
Geowissenschaften in Umwelt und Stadtforschung bR

Kurfurstenstralte 12

44791 Bochum

Priifbericht-Nr.: 2014P204955 / 1
Auftrags/Proben-Nr. 14200970 / 003

Probeneingang 20.02.2014

Probenehmer durch den Auftraggeber
Material Boden

Probenbez. V 3, Boden-/Baugrund-und

Versickerungsuntersuchung ehem. Klinikum
Remscheid-Lennep vom 06.02.14

Bearbeitungszeitraum 20.02.2014 - 27.02.2014

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Member of

9 German Water

Partnership

Parameter Messwert Einheit Methode
Aussehen steinig, organoleptisch
krumelig,
klumpig
Farbe braun organoleptisch
Angelieferte Probenmenge 1,38 kg
Probenvorbereitung manuell + 1 an. DIN ISO 11464
Backenbrecher
Trockenriickstand 91,7 Masse-% DIN ISO 114652
Kohlenwasserstoffe <100 mg/kg TM E\I/’\\/l/l;? 16703 i.V.m. LAGA
Benzol <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B®
Toluol <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B®
Ethylbenzol <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B®
m-/p-Xylol <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B®
o-Xylol <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B®
BTEX n.n. mg/kg TM  berechnet
Dichlormethan <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B®
Trichlormethan <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B?
Tetrachlormethan <0,0010 mg/kg TM US-EPA 8260 B®
1,2-Dichlorethan <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B®
1,1-Dichlorethan <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B®
cis-1,2-Dichlorethen <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B®
1,1,1-Trichlorethan <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B®

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegenstande. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Prifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIDANALYTIK MBH

Parameter Messwert Einheit | Methode |
Trichlorethen <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B®
Tetrachlorethen <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B®

Summe LHKW n.n. mg/kg TM  berechnet

Naphthalin <0,050 mg/kg TM  DIN ISO 182872
Benzo(a)pyren <0,050 mg/kg TM  DIN ISO 182872

Summe PAK (EPA) <0,75 mg/kg TM  DIN ISO 182872

PCB Summe 6 Kongenere <0,010 mg/kg TM  DIN ISO 103822

Arsen 4,6 mg/kg TM  DIN EN ISO 16171° 5

Blei 11 mg/kg TM  DIN EN ISO 16171° 5
Cadmium 0,14 mg/kg TM  DIN EN ISO 16171° 5

Chrom ges. 14 mg/kg TM  DIN EN ISO 16171° 5

Kupfer 14 mg/kg TM  DIN EN ISO 16171° 5

Nickel 19 mg/kg TM  DIN EN ISO 16171° 5
Quecksilber <0,10 mg/kg TM  DIN EN ISO 16171° 5
Thallium <0,30 mg/kg TM  DIN EN ISO 16171% 5

Zink 37 mg/kg TM  DIN EN ISO 16171° 5

Cyanid ges. <1,0 mg/kg TM  DIN ISO 173807 5
Trockenriickstand 91,7 Masse-% DIN ISO 114652
Eluat-Einwaage 111 g DIN EN 12457-42
Eluiervolumen 989 mL DIN EN 12457-42
Filtratvolumen 950 mL DIN EN 12457-42

pH-Wert 8,3 DIN EN ISO 105232
Leitfahigkeit 98,8 pS/cm DIN EN 27888 (C8)?

Chilorid 2,4 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)? 22
Sulfat 2,5 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)? 22
Cyanid ges. <0,0050 mg/L DIN EN ISO 14403 (D6)? 5
Phenolindex <0,0050 mg/L DIN EN ISO 14402 (H37)? 5
Arsen 0,00093 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)? 5
Blei <0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)? 5
Cadmium <0,00030 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)? 5
Chrom ges. <0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)? 5
Kupfer 0,0030 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)? 5
Nickel <0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29) 5
Quecksilber <0,00020 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)? 5
Thallium <0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)? 5
Zink <0,010 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)? 5
Aussehen klar organoleptisch

Farbe schwach gelb DIN EN ISO 7887-2 (C1)2
EOX <1,0 mg/kg TM  DIN 38414 (S17)* 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.  Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg 22GBA Herten

Gelsenkirchen, 27.02.2014
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GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH
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GBA LABORGRUPPE - WISSEN WAS DRIN IST...

GBA GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH
WiedehopfstraBe 30 « 45892 Gelsenkirchen

agus GbR Gesellschaft fir angewandte
Geowissenschaften in Umwelt und Stadtforschung bR

Kurflrstenstralle 12

44791 Bochum

Priifbericht-Nr.: 2014P204956 / 1
Auftrags/Proben-Nr. 14200970 / 004

Probeneingang 20.02.2014

Probenehmer durch den Auftraggeber
Material Boden

Probenbez. V 6, Boden-/Baugrund-und

Versickerungsuntersuchung ehem. Klinikum
Remscheid-Lennep vom 06.02.14

Bearbeitungszeitraum 20.02.2014 - 27.02.2014

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Member of

9 German Water

Partnership

Parameter Messwert Einheit Methode
Aussehen steinig, organoleptisch
kriimelig,
klumpig
Farbe braun organoleptisch
Angelieferte Probenmenge 4,56 kg
Probenvorbereitung manuell + 1 an. DIN ISO 11464
Backenbrecher
Trockenriickstand 88,6 Masse-% DIN ISO 114652
Kohlenwasserstoffe <100 mglkg TM E\I/’\\/l/l;? 16703 i.V.m. LAGA
Benzol <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B®
Toluol <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B®
Ethylbenzol <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B®
m-/p-Xylol <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B®
o-Xylol <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B®
BTEX n.n. mg/kg TM  berechnet
Dichlormethan <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B®
Trichlormethan <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B?
Tetrachlormethan <0,0010 mg/kg TM US-EPA 8260 B®
1,2-Dichlorethan <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B®
1,1-Dichlorethan <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B®
cis-1,2-Dichlorethen <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B®
1,1,1-Trichlorethan <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B®

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Prifgegenstidnde. Ohne schriftiche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIDANALYTIK MBH

Parameter Messwert Einheit | Methode |
Trichlorethen <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B®
Tetrachlorethen <0,0010 mg/kg TM  US-EPA 8260 B®

Summe LHKW n.n. mg/kg TM  berechnet

Naphthalin <0,050 mg/kg TM  DIN ISO 182872
Benzo(a)pyren <0,050 mg/kg TM  DIN ISO 182872

Summe PAK (EPA) <0,75 mg/kg TM  DIN ISO 182872

PCB Summe 6 Kongenere <0,010 mg/kg TM  DIN ISO 103822

Arsen 7,9 mg/kg TM  DIN EN ISO 16171° 5

Blei 29 mg/kg TM  DIN EN ISO 16171° 5
Cadmium 0,46 mg/kg TM  DIN EN ISO 16171° 5

Chrom ges. 23 mg/kg TM  DIN EN ISO 16171° 5

Kupfer 14 mg/kg TM  DIN EN ISO 16171° 5

Nickel 22 mg/kg TM  DIN EN ISO 16171° 5
Quecksilber <0,10 mg/kg TM  DIN EN ISO 16171° 5
Thallium <0,30 mg/kg TM  DIN EN ISO 16171% 5

Zink 65 mg/kg TM  DIN EN ISO 16171° 5

Cyanid ges. <1,0 mg/kg TM  DIN ISO 173807 5
Trockenriickstand 88,6 Masse-% DIN ISO 114652
Eluat-Einwaage 111 g DIN EN 12457-42
Eluiervolumen 989 mL DIN EN 12457-42
Filtratvolumen 950 mL DIN EN 12457-42

pH-Wert 8,0 DIN EN ISO 105232
Leitfahigkeit 110 pS/cm DIN EN 27888 (C8)?

Chilorid <0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)? 22
Sulfat <0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)? 22
Cyanid ges. <0,0050 mg/L DIN EN ISO 14403 (D6)? 5
Phenolindex <0,0050 mg/L DIN EN ISO 14402 (H37)? 5
Arsen 0,00057 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)? 5
Blei <0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)? 5
Cadmium <0,00030 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)? 5
Chrom ges. <0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)? 5
Kupfer 0,0020 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)? 5
Nickel <0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29) 5
Quecksilber <0,00020 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)? 5
Thallium <0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)? 5
Zink <0,010 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)? 5
Aussehen klar organoleptisch

Farbe farblos DIN EN ISO 7887-2 (C1)2
EOX <1,0 mg/kg TM  DIN 38414 (S17)* 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.  Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg 22GBA Herten

Gelsenkirchen, 27.02.2014
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GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

i. A. K. DIERSEN
stellv. Laborleiter
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