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Stellungnahme

zur orientierenden Bewertung
der Altlastensituation / vorlaufige Gefahrdungsabschétzung
fur das Grundstiick Konigstr. 78 - 80 in Remscheid

1. Veranlassung

Die plant den Kauf des Grundstiicks Kénigstr.
78 - 80 in Remscheid, das bisher von der Looskinkel Metallsdgen + Messer GmbH &
Co. KG zur Produktion gewerblich genutzt wurde.

Auf dem Grundstiick stehen noch die Geb&ude der Fabrikation mit den darin enthal-
tenen Maschinen und teilweise auch Produktionsriicksté&nden. Bei einer Begehung
war festzustellen, dass die Bodenplatten im Geb4ude teilweise erheblich mit Ol ver-

unreinigt sind.
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Um festzustellen, ob der Untergrund des Grundstiicks durch die Produktion verunrei-
nigt worden ist, wurde unser Biiro von | - mit einer orientierenden Erkun-
dung des Untergrundes und chemischen Analysen an Bodenproben aus dem Grund-
stlck beauftragt.

2. Grundlagen

Dem vorliegenden Bericht liegen die nachfolgend aufgefiihrten Erkundungen und
Unterlagen zugrunde:

[U1] Geologische Karten, Blatt Solingen und Blatt Remscheid, M 1:25.000, beide
herausgegeben 1934

[U2] Lageplan zur Vorplanung einer méglichen Bebauung mit Darstellung des Ur-
geléndes, erstellt vom Vermessungsbiro Schenk aus Remscheid mit Datum
vom 27.07.2016

[U3] Rammkernsondierungen @ 36 an 10 Stellen im Bestand bis auf festen
Rammwiderstand in Tiefen zwischen 0,34 und 4,2 m unter GOK, ausgefiihrt
von unserem Biro am 27.07.2016

[U4] Chemische Analysen auf den Parameter KW-Index an 26 Einzelproben aus
den Bodenplatten und dem anstehenden Boden sowie an 4 Bodenmischpro-
ben auf die Parameter der LAGA-Richtlinie TR 2004 im Feststoff zzgl. einer
Probe im Eluat, ausgefiihrt im zertifizierten Labor der SEWA GmbH in Essen

[US] Orientierende Bodenluftuntersuchungen mittels Photoionisationsdetektor
(10,6 eV - Lampe; geeicht mit 100 ppm Isobuten und mittels entsprechendem
Responsfaktor von 0,5 fiir Benzol und auch Trichlorethylen eingestelit) auf
leicht flichtige Spurenstoffe.

Die Lage der Untersuchungspunkte wurde in Bezug zu den AuBenwénden des Be-
stands eingemessen und in den Lageplan in Anlage 1 eingetragen. Die Héhe der
Ansatzpunkte wurde mittels Ingenieurnivellement bezogen auf einen Kanaldeckel
(+321,05 m NHN) ermittelt. Die nach DIN 4023 aufgetragenen Bodenprofile der
Rammkernsondierungen in Anlage 2 sind entsprechend hohengerecht dargesteiit.
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3. Untergrundverhéltnisse

3.1 Allgemeines
Das hier betrachtete Grundstiick liegt auf der nérdlichen Seite der Koénigstrale.

Die Oberflache ist nach Stdstdwest geneigt, der Hdhenunterschied betragt
rund 17 m auf 110 m Lange.

Derzeit ist das Grundstlick im stdlichen Viertel mit zwei Wohnh&usern bebaut,
dahinter liegen Uber die gesamte Grundstiickbreite die Fabrikationsraume der
Fa. Looskinkel. Das nérdliche Grundstiicksviertel liegt brach und ist mit niedri-
gen Strauchern sowie Wildkrautern bewachsen.

Am nordéstlichen Rand grenzt das Grundstiick an den Stadtpark, nach Westen
und Osten grenzt Wohnbebauung an.

Abb. 1: Auszug aus [U 1], unmafstéblich;

Nach Angabe der Geologischen Karten [U 1] stehen im Untergrund des Grund-
stiicks die sog. Verse-Schichten aus grau-blauem Schiefer mit
konglomeratischen Grauwacken und Konglomeraten an (s. Abb. 1). Uber dem
Grundgebirge liegt ein mehr oder weniger steiniger Lehm, der als Verwitte-
rungsprodukt des Felsens natiirlich entstanden oder als Hangschutt natiirlich
umgelagert wurde.
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3.2 Ergebnis der Untergrunderkundung

Fir die altlastorientierte Untergrunderkundung wurden das Bestandsgeb&ude
und die gewerblich genutzte Auenflache besichtigt. AnschlieRend wurde an
insgesamt 10 Stellen, an denen die Bodenplatte starke Olverunreinigungen
aufwies bzw. wo Produktionsriickstande zu vermuten waren, die Bodenplatte
bzw. die Oberflachenbefestigung gedffnet und der darunter anstehende Boden

mittels Kleinbohrungen mit der Rammkernsonde erkundet.

Die Ansatzstellen der Untergrunderkundung kénnen dem Lageplan in Anlage 1
entnommen werden. Die Ergebnisse der Erkundung sind in Anlage 2 als Bo-
denprofile nach DIN 4023 dargestelit.

Das Ergebnis der Erkundung zeigt zunéchst, dass die Bodenplatte innerhalb
des Gebaudes unterschiedliche Starken aufweist und auch aus unterschiedli-
chen Materialien (Ziegel, Beton, Estrich) besteht. An den Ansatzpunkten der
Rammkernsondierungen RKS 1 und RKS 2 im siidwestlichen Keller hatte die
Bodenplatte aus Beton eine Starke von d = 0,17 bis 0,2 m. Darunter stand ein
angeschittetes sandiges Steingemenge als Tragschicht bis ca. 0,9 bzw. 1,4 m
unter GOK an. Die Anschittung liegt auf dem verwitterten Fels, der ebenfalls
als sandiges Steingemenge angesprochen und ab 1,8 bzw. 1,9 m unter GOK
noch ca. 10 cm tief als Schiuff- und Sandstein erbohrt wurde.

Im Erdgeschoss des siidwestlichen Gebiudebereichs wurden die Ramm-
kernsondierungen RKS 3, RKS 4 und RKS 5 bis auf festen Rammwiderstand
abgeteuft. Auch hier wurden unter der Bodenplatte angeschiittete Boden als
Tragschicht bzw. Bodenauftrag zur Geldndemodellierung erkundet. Die An-
schittungen setzen sich im Wesentlichen aus gut verdichtbarem Steingemenge
mit unterschiedlich hohen Anteilen an Sand und Lehm zusammen. In den nérd-
lichen Rammkernsondierungen RKS 4 und RKS 5 betragt die Méachtigkeit der
Anschittungen rund 1,5 m, in der Rammkernsondierung RKS 3 rund 2,6 m.
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Unter der Anschittung steht sofort der verwitterte Fels zunéchst als sandiges
Steingemenge und in den Endteufen als Schiuff- bzw. Sandstein erbohrt wurde.
Lediglich in der Rammkernsondierung RKS 3 ist zwischen der Tragschicht und
dem Steingemenge noch eine ca. 0,6 m hohe Schicht aus steinigem Verwitte-

rungslehm vorhanden.

Auffallige Bodenschichten wurden in diesem Bereich unmittelbar unter der Bo-
denplatte angetroffen. Diese setzen sich aus Béden mit mehr oder weniger ho-
hen Schlackenanteilen bzw. auch reinen Schlackenschichten von insgesamt ca.

0,3 m Dicke zusammensetzen.

Im nérdlichen Gebdudeteil wurden die Rammkernsondierungen RKS 6, RKS
7 und RKS 8 angesetzt. Offensichtlich hat in diesem Bereich ein Bodenabtrag
bis auf den Fels stattgefunden, auf dem die Rammkernsondierungen bereits in
geringer Tiefe zwischen 0,56 und 1,0 m wegen des hohen Rammwiderstands
abgebrochen werden mussten. Die angeschiitteten Béden unter der Bodenplat-
te setzen sich im Wesentlichen aus Steingemenge zusammen, in dem aber
auch Schlacken und vereinzelt Ziegelstiicke enthalten sind.

In der &stlichen Freifliche wurde die Rammkernsondierung RKS 9 bis auf fes-
ten Rammwiderstand abgeteuft. Hier wurde unter einer Estrich- und Beton-
schicht von d = 0,13 m ebenfalls angeschiitteter Boden bis max. 1,1 m unter
GOK erbohrt. Dieser setzt sich aus einem schwach verlehmten, sandigen
Steingemenge bzw. auch einem reinen Steingemenge sowie Kiessand zusam-

men.

Die Rammkernsondierung RKS 10 in der siidéstlichen Ecke des Bestands
zeigt unter der 0,13 m dicken Betondecke eine Anschttung aus verlehmtem
Steingemenge bis 0,6 m Tiefe und darunter eine Anschittung aus schwach ver-
lehmtem Sand bis 0,9 m Tiefe. Ab 0,9 m Tiefe wurde der gewachsene Boden
als sandiger Schiuff und ab 1,3 m Tiefe der verwitterte Fels als schwach ver-
lehmtes Steingemenge angetroffen.
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Grundwasser war in keiner Sondierung festzustellen. Allerdings waren verein-
zelt Stauwasserhorizonte unmittelbar unter der Bodenplatte (RKS 2, RKS 3)
vorhanden.

4. Chemische Anlaysen

4.1

Probenzusammenstellung

4.2

Mit der vorliegenden chemischen Untersuchung solite Gberpriift werden, ob mi-
neraldlische Kohlenwasserstoffe aus der ehemaligen Fabrikation in den Unter-
grund gelangt sind. Dazu wurde in allen Bohrléchern die Bodenluft mittels Pho-
toionisationsdetektor liberprift, und es wurden Einzelproben aus dem Bohrgut
der Oberflachenbefestigung sowie der unmittelbar unter der Bodenplatte anste-
henden Bbden auf den Parameter Kohlenwasserstoffindex untersucht, wobei
die Untersuchung an Einzelproben aus der Oberflachenbefestigung jeweils tiber
den gesamten Querschnitt erfolgte. Die chemische Untersuchung der Baustoff-
und Bodenproben erfolgte im zertifizierten Labor der SEWA GmbH in Essen.

Um auch andere Schadstoffgehalte ausschliefen zu kénnen, wurden anschlie-
Bend einzelne Bodenproben zu Bodenmischproben zusammengefiigt und we-
gen der nur geringen Menge an Probenmaterial auf die Parameter der LAGA-
Richtlinie TR 2004 im Feststoff untersucht.

Bodenluft

Die am 29.07.2016 mittels Messsonde (1,2 m bzw. 0,4 m Lange) und dem trag-
baren Gaswarngerat der Fa. GFG (G460 Microtector Il) vor Ort ermittelten
Summengehalte [Angabe in ppm] fiir die PID-Messungen (u.a. werden BTEX,
LHKW, Alkohole, etc. mit einem lonisierungspotential von < 10,6 eV erfasst)
bzw. Volumen-Prozentgehalte fir die Untersuchungsparameter CO, und O

sind in der nachfolgenden Tabelle 1 zusammenfassend dargestellt worden.
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Tabelle 1: Darstellung der Bodenluft-Messergebnisse

RKS 1 2 3 4 5 Umgebungsluft
Bohrloch-@ [mm] 50/40 50/40 50/40 50/40 50/40 .=
Bohrlochtiefe [m] 1,95 1,85 42 225 26 --

PID [ppm] 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,00
CO; [Vol. %] 0,87 0.49 073 1,88 0,58 0,04
0. [Vol. %] 20,5 18,2 20,0 184 18,4 209

RKS 6 7 8 ] 10 Umgebungsluft
Bohrloch-@ [mm] 50140 50/40 50/40 50/40 50/40 - -
Bohrlochtiefe [m] 1.0 0,56 0.8 1.1 1.4 --

PID [ppm] 0.0 08 0.0 0,2 0,0 0,00
CO; [Vol. %] 0,12 0.48 1,56 0,11 0,11 0,04
05 [Vol. %] 20,9 201 19,1 20,9 209 209

Fir die PID-Messung sind ca. 5 — 10 | Bodenluftvolumen mit einem konstanten Volumenstram von ca. 0.5 Umin
bis zur COz-Konstanz iiber das tragbare Multi-Messgerat der Fa, GFG geleitet worden.

Bei der vor Ort durchgefiihrten Bodenluft-Untersuchung wurden keine auffalli-

gen PID - Summengehalte bezlglich einer gréfieren Bodenbelastung durch
leichtfliichtige Kohlenwasserstoffe (hier insbesondere durch BTEX und/oder

LHKW) nachgewiesen.

Zur Gewdhrleistung, dass tatséchlich die Bodenluft iberpriift wurde, wurde pa-

rallel zur PID-Messung eine CO; - Messungen zur Beobachtung des CO,-

Anstiegs in der Bodenluft gegeniiber der Umgebungsluft durchgefiihrt.

4.3 Oberflachenbefestigung

Von der Oberflachenbefestigung wurden Einzelproben der jeweiligen Ansatz-

stelle Uber die gesamte Querschnittshéhe auf den Parameter Kohlenwasser-

stoffindex untersucht. Das Ergebnis der chemischen Untersuchung kann den

Anlagen 3.6 - 3.8 entnommen werden.

Mit Ausnahme der Ansatzstellen RKS 6 (< 50 mg/kg) und RKS 7 (82 mg/kg) la-
gen die festgestellten Kohlenwasserstoffgehalte durchweg tiber 1.000 mg/kg, in
der Spitze bei 6.000 mg/kg. Nach der LAGA-Richtlinie M 20 fiir Recyclingbau-
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stoffe/ nicht aufbereiteten Bauschutt liegen diese Gehalte (iber dem Zuord-
nungswert Z 2, so dass der Beton/Estrich der Oberflaichenbefestigung nicht
verwertbar ist und auf einer Deponie entsorgt werden muss.

Inwieweit hier wahrend des Abbruchs noch Differenzierungen z.B. durch Abfra-
sen der oberen Zentimeter der Oberflichenbefestigung méglich sind, kann nur
durch Detailuntersuchungen bei der Schadstoffkartierung der Geb4udesubstanz

zum kontrollierten Rickbau festgestellt werden.

4.4 Tragschichten unter der Oberflichenbefestiqung

Die untersuchten Einzelproben sind neben den Bodenprofilen in Anlage 2 ein-
getragen, das Ergebnis der Untersuchung auf den Kohlenwasserstoffindex

kann denn Anlagen 3.8 - 3.11 entnommen werden.

Die Untersuchungsergebnisse zeigen, dass die festgestellten Verunreinigungen
auf und in der Oberflachenbefestigung nicht in den Untergrund eingedrungen
sind. Der Gehalt der mineralélischen Kohlenwasserstoffe lag mit einer Ausnah-
me durchweg unter der verfahrensbedingten Nachweisgrenze von 50 mg/kg.
Lediglich an der Ansatzstelle der Rammkernsondierung RKS 4 war ein geringer
KW-Gehalt mit 89 mg/kg festzustellen. Dieser liegt aber auch noch unter dem
Zuordnungswert Z 0 der LAGA-Richtlinie TR 2004, so dass der Boden auch in
diesem Bereich noch als ,sauber” bewertet werden kann.

4.5 Abfallrechtliche Bewertung der Tragschichten

Fur eine orientierende abfallrechtliche Bewertung der Tragschichten wurden die
Einzelproben der Untersuchung auf den KW-Index zu 4 Bodenmischproben zu-
sammengestelit und auf die Parameter der LAGA-Richtlinie TR 2004 unter-
sucht.

Weil nicht geniigend Probenmaterial vorhanden war, konnten die Mischproben
MP 1, MP 2 und MP 4 lediglich im Feststoff untersucht werden, die Mischprobe
MP 3 dagegen auch im Eluat.
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Die Mischproben wurden wie folgt zusammengestelit:
MP 1 aus RKS1von 0,20-0,90m
aus RKS2von 0,35-1,00m

MP2 aus RKS3von 0,50-1,00m
aus RKS4von 0,20-050m
aus RKS5von 0,20-050m

MP 3 aus RKS6von 0,15-040m
aus RKS7von 0,05-0,34 m
aus RKS 7avon 0,06 -0,25m
aus RKS8von 0,20-0,60m

MP 4 aus RKSS9von 0,13-0.30 m
aus RKS 10 von 0,13 -0.60 m

Das Ergebnis der chemischen Analysen in den Anlagen 3.2 - 3.5 zeigt im Fest-
stoff einen geringfiigig erhdhten Arsengehalt in der Mischprobe MP 1 von 30
mg/kg und geringfligig erhéhte Gehalte des Summenparameters polyzyklische
aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK n. US-EPA) von 4,0 bzw. 4,3 mg/kg in
den Mischproben MP 3 und MP 4. Diese Schadstoffgehalte bedingen eine Ein-
stufung der Tragschichten in die Zuordnungsklasse Z 1.

MaRgebend ist vorliegend aber der Chloridgehalt im Eluat der Bodenmischpro-
be MP 3 mit 110 mg/l. Dieser Gehalt tberschreitet den Zuordnungswert Z 2, so
dass der Boden - vorbehaltlich erganzender chemischer Untersuchungen - for-
mal in die Deponieklasse DK | eingestuft werden miisste.

In diesem Zusammenhang ist zu erwéhnen, dass in der Mischprobe MP 3 Spu-
ren der Summenparameter LHKW und BTEX ermittelt wurden. Diese liegen
zwar noch unter den Zuordnungswerten Z 0, sie Zeigen aber, dass Produktions-
rickstande unter der Bodenplatte nicht vollstiandig ausgeschlossen werden
kénnen.



Stellungnahme zur orientierenden Bewertung der Altlastensituation auf dem Grund-
stiick Kénigstr. 78 - 80 in Remscheid - Seite 10

5 Zusammenfassung

Nach den vorliegenden Ergebnissen der chemischen Untersuchung sind die Boden-
platten im Geb&ude stark mit mineralélischen Kohlenwasserstoffen belastet, so dass
diese entsorgt werden mussen. Vorbehaltlich erganzender chemischer Untersuchun-
gen und einer noch durchzuflhrenden Schadstoffkartierung der Gebaudesubstanz
waren diese Materialien in die Deponieklasse DK | einzustufen.

In den darunter anstehenden Tragschichten konnten lediglich vereinzelt Spuren der
Produktionsstoffe LHKW, BTEX in der Mischprobe MP 3 und mineralélische Kohlen-
wasserstoffe in der Einzelprobe RKS 4 festgestellt werden, die auch im Hinblick auf

die Entsorgung keine besonderen Manahmen bedingen.

Nach dem Ergebnis der vorliegenden Untersuchungen ist somit eine Belastung des
Untergrundes aus den kritischen" Produktionsstoffen nicht zu erwarten. Allerdings
muss an dieser Stelle darauf hingewiesen werden, dass das Ergebnis der Untersu-
chung konkret nur auf die Ansatzstellen der Untergrunderkundung bezogen werden
kénnen. Ein sogenanntes Fassrisiko”, d.h. Verunreinigungen zwischen den Untersu-
chungspunkten kann nicht vollkommen ausgeschlossen werden.

Im Hinblick auf eine abfallrechtliche Bewertung der Tragschichten unter den Boden-
platte ist nach den vorliegenden Untersuchungen der Parameter Chlorid im Eluat
mafgebend, der in der Mischprobe MP 3 mit 110 mg/l festgestellt wurde und der
formal eine Einstufung der angeschiitteten Boden in die Deponieklasse DK | - vorbe-
haltlich ergénzender Analysen - bedingen wiirde.

Eine tatsachliche abfallrechtliche Einstufung der Anschiittung unter der Bodenplatte
ist allerdings erst nach dem Abbruch der aufgehenden Gebéude an einer reprasenta-
tiven Mischprobe aus der Tragschicht méglich. Fiir die Kalkulation méglicher Entsor-
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gungskosten sollte davon ausgegangen werden, dass diese in einer Schichtdicke
von im Mittel 1,0 m unter der gesamten bebauten Flache ansteht und diese auf eine

Deponie der Deponieklasse DK | entsorgt werden muss.

il Z

( Dr.-Ing. P. Waldhoff ) ( Dipl.-Ing. G. Mller )
-Geschéaftsflhrer - - Sachbearbeiter -

Anlagen: - Lageplan
- Bodenprofile
- Ergebnis chemischer Analysen
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Ingenieurgesellschaft for Geotechnik Wuppertal mbH X T
Pulstort, Waldhoff und Partner I( l“;
Uellendahl 70 - 42109 Wuppertal - Tel. (0202340491-0

Py

L TR AT
P A T

Untersuchungsbericht

Untersuchungsstelle: SEWA GmbH

Laborbetnebsgessilschaft m.b H
Lichtstr. 3
45127 Essen

Tel (0201) 847363-0 Fax (0201) B47363-332

Berichtsnummer: ALISE125
Benchisdatum; 18.08.2016
Projekt: Konigstrasse, Remschaid
Auttraggeber: IGW Ingeniaurgesellschatt fir
Geotechnik GmbH
Uellendahl 70
42109 Wuppertal
Auf"ag: 12.0B.2016
Probeneingang: 12.08.2016
Untersuchungszeitraum. 12.08.2016 — 19.08.2016
Probenahme durch: Aufiraggeber/Gutachier
Untersuchungsgagenstand: 26 Feststofiproben

Losdoean

Androas Gormar
Laborlaitung

Die Unlersuchongen benshen sah  sischielich aul de engegargeren Proben Dio auszugsweeise VenvicHaltigung des
Urigegchuhgabednichies is) ohne die schrifiche Garenmigung dés 3EWA Gmbk nisit pesiatel

(( DAKKS

Dwinn:re
Kb rrdemar mpg e
P LSRG 100

1 van 12




Ingenieurgesallschoft fir Geotaechnik Wuppertal mbH
Pulsfort, Waldhoff und Partner

Uellendahl 70 - 42109 Wuppertal - Tel. (0202)40491-0

Untersuchungsergebnisse

Laboraummar Ihre Probenbezeichnung
36151 M3
[ L e M
I3 MF 2
S6125.4 ME

bl e B

o Untersuchungen im Himigswasseraulschiull

Pl al'r

Argen iipag 10
B mgig T
Cacimiwm g <20
Chrom mphg el
Eupfe Ll ] 44
Ml mghg 26
ChsBEks iaf migg =030
Fink mighg ET

®» Untersuchungen im Salpetersaureaufschiui

Metawe
Thafum TG =040

Dha Unmerguchungsargebnizss berighen sich auf die Trockensubslans

Pt WL R S P
e S L ABSE TL soe e Nl ST

2won 12

Prabenentnahme
Hhi25-2 51253
a0 14
1] 4%

20 <020
L 20

35 7

13 1]

<30 .30
1] 73

=040 1,40

36125




Ingenieurgeselischaft fir Geatechnik Wuppertal mibH

Pulsfort, Waldhotf und Partner

Uellendahl 70 - 42109 Wuppertal - Tel. (0202)40491-0

1GW

Untersuchungsergebnisse

Labormummar thre Probanbezelchnung
58125 NP
361281 MP |
4125 MF 2
6128 4 MP 4
i) 25

® Uniersuchungen im Festsiof

ToC W
EQX Mgy
Cyarid fges ) miglkg
KWW-ingdax makg
Cib-C22 magg
C22.04n mgy]
LHRW

Bechicamaiham mgag
Trana-1, 2-Dichiprairgn Mgy
5 1.2-Mhchipeathen mghy
TricRigeral Fuin mgag
1.0 t=Trchicremar mphg
Telrachicemelhan mghg
Trichlgrpsnnr kG
1,5 2-Trchicegitan mphg
Tetrazhigratngn mikg
SRR mgkn
10,12 Tadrac oy sinan mhg
Sumime LHKW mgky
BTEX

Sarygd mhg
Toduol mgkg
Ethytoana mghg
Fn-Kyiol mgkg
oKyl Mg
Bumma BTEX migkg

52
=45, 50
<ifh, 050

i)
<5
w5}

<025
<0 OF5
=0,02%
=0 35
=005
=0.085
Lt
=005
=005
=S
=025
1

<0025
Rl
<025
GaEh
QR0
D089

Die Untersuchungsergetnisss begiahan sich auf die Trockensuhstane

k] Bprgimas Mammire s
T Vi b b AR S s ) OB

Jwon 12

§&6| 25

Q963
=050
0080

=50
<50
=5

<025
0,028
<0025
<. 026
<0.025
< 025
<0 625
«0.025
il 05
<0025
) 80

A

A Atste Pagdratin
ananisekal m bl

Probenentnahme
SRI25. 3 SallS5-d4
052 &

=050 <050
<0050 {050

<50 =50

=50 =5l

P <50
=0,026 =0,025
LIRS <{L028
=0, 025 <ThOR25
<0028 <0, 25
«0.025 ol (25
.08 <ILC25
<0425 ), 028
Cinke= o} «<0.025
<0025 <] (2h
=00256 <0.025
<0025 il 0%

N pamchennas A beErechentar L =1 i T

o0 055 <0025 «(LOTS
<0025 w0035 <0025
(035 <0025 o0 025
<00 w (L ads <0025
=0.02% <0025 1025

A. berechenbar . perEcheniar N peErschenpar




Ingenieurgeselischaft fir Geotechnik Wuppertal mbH

Pulsfort, Waldhoff und Partner

Uellendahl 70 - 42109 Wuppertal - Tel. (0202140491 -0

Untersuchungsergebnisse

581251
5128
125
1S

- e

PAK pach US EPA
Haohlhakn
Acaraphifyian
Acpranhifen

Fluanen

Phanantfnen

AnFracnn

Flagag ranipsgn

Pyran
Banzojajamhracen

[ T
Benzolluorarshena
Banzojakgyen
Dibargiahianthracer
Benzoighipanyian
ndena| 12 3-6djoyron
Sumena PAR 0 LIS EPA
Summe PAK n Timaw'

PLE nach DWW
PCB28

PCB 52

PCE101

PCH 138

PGB 153

PCH 180

Summa PCE N DHN
Sunms PCH n AIDNY

fhre Probenbezeichnung

MP 3

ME 1

MPE2

MP4

5125~

mghy fan
g 04010
migkn =081
mihg 0040
mgig a.0m
mug =0.010
migig 1.8
Mg 1.1
mig 433
g 243
mgkg 4,30
iy 3,083
mg'ig ame
Mg ®.033
mikg 0053
mkg 4.0
mgikg ¥
mgkg =0.010
mgikn =006
mekg =000
makg =000
mgkg =0.090
kg =0.0%0
mghg n bergchentas

n Berachanbad

Die Untersuchungsergebmiias baziehen sich sud die Trockersubstang

en s RS g K B

Lrnymoreagmbeerte DARMIDY o TR 2R

4 wpn 12

36123

<0010
=00
«0.0v0
<G00
LA
oo
014
Qe
e}
a1z
a ik
Q.01
0,08
.03z
0.033
0.7a
021

<0010
<0
<00
<00tn
<0010
<00t0

Prebenentnahmae

35025 - 3

=0,014
=000
«0,017
=0.010
0.042
=0,010
o
0,4
.07
0,083
12
2,044
g
0038
Doa7
G 66
D21

<0070
<0070
<0010
=000
=000
0,010

. banschertar A, benachanbas
n. berechannar n. barecranipar

Sh125- 4

Bo0
=000
<0000

0.0

0.0a8

ooes

072

0.88

0,48

n.a3

087

9.3

00562

025

24

43

12

=000
<00
=000
=0.010
0,000
<0.01

7 Benas fuenbar
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Ingenieurgeseilschaft fir Geotechnik Wuppertal mibH b | ,f
Pulsfort, Waldhoff und Partner ‘ l“

Usallendahl 70 - 42109 Wupperal - Tel, (0202340491-0

Untersuchungsergebnisse ‘
e L O .
e A e =Ll b b e
Labormummer Ihre Probenbezeichnung Probenentnahme

$6135 .1 ' MF 3

36125 -2 MP I

i2-3 NP 2

)5 -4 nP 4

25 = | MI125-2 Shias- 3 56125 -4
& LUntersuchungen im Elual

g Wign ofna 9,19
Elsictr Larifahighkat waEfm a0
Chigeid g 1o
Sailgl gl 40
Cyarid {ges | mgi «0,0050
Phgrofirees [w." | g <0050
ieake
Argar mg 000
B mgi il 50
Cadmum migfl <1 D050
Chiom gl {0050
Wupfer gl «{0,0050
kgt megil =0.0050
Chashmilber magil ail) 0030
Tink megil g3

Dis Untersuchungsergebnisss boziehen sich auf dio Trockensubstans.

Frings’ iwwpn s Moo
Uit Mg a1 £ ARETID v T TN

5 woer 12




Ingenieurgeselischaft fir Geotechnik Wuppertal mbH b 7
Pulsfort, Waldhoff und Partrer I( .“’
Uellendahl 70 - 42109 Wuppertal - Tel, (020240491 -0

Untersuchungsergebnisse ‘
Lahretedrisis
peasinnkefl moh b
Labsornsmamar Ihre Probenbezeichrnung Probeneninahma
I -5 EF1
M35 -4 EPZ
1L -7 EF3
55125 -8 EF4
H25-5 S35 -0 Wi2s-7 L Re Y |

s Untersuchungen im Festsiofl

HWW-Index magig 1300 Zaid 2800 v

O Untarsuchamgessgebnisse beasehen sich aud die Treckensuibsianz
Epas SO e Fare el
et bR LAV <o W T

Gvan 12




Ingenieurgesellschoft fir Geotechnik Wuppertal mbH b r
Pulsfort, Waldhoff und Partner ! I‘ "f

Uellendahl 70 - 42109 Wuppertal - Tel, (0202340491 -0

Untersuchungsergebnisse

Labornummaer Ihre Probenbezeichnung Prabenentnahme
$h1X5-9 EPA
SH125- |D EF &
Se128- 11 ErT
ShEXS- 12 EP Y
SHI25 .0 LT e ] 8125 -1 56121812

e  Unlessuchungan im Fastsiodl

b g 1300 ] ug 008

Dio Untersuchungsergibniass besiahen sich aul die Trockersubstanz.

Pt Baguinias Sevates
L i BR800

T won 12




Ingenieurgesallschoft fir Geotachnik Wuppertal mbH b 7
Pulsfort, Waldhoff und Partner " l“"I

Uellendahl 70 - 42109 Wupperdal - Tel, (0202140491 -0

Untersuchungsergebnisse ‘
iy
Labormummar Ihs& Prabenbezeichrung Probanentnahme

SHI25 < 1) EPR
56135 - 14 EP4
56025 - 18 EP 1)
B35 - 06 REES |

34125- 1) Mlls- 14 J6I25- 15 Sb125 - 18

s LUntersuchungen im Faststof

W imde g G0 A2 § 100 <50

Dig Untérsuchungdergebniiie barehen sich auf dis Trockenswbsian:

Figme Aoeapitinie Geea e

B e ST T TPt

B won 12




Ingenieurgesellschoft fir Gectechnik Wuppertal mbH b T
Pulsfort, Waldhoff und Partner I( l“"f
Uellendahl 70 - 42109 Wuppertal - Tel. (0202)40491-0

Untersuchungsergebnisse ‘

|, v bl rimgn
mneiinrhnh bk

Labarmummar Ihre Probenbareichnung Probenentnahme
61255 17 RES 2
3611518 RES 3
S6H125 . 19 RES &
LY [ RKS S
58125 17 Sh125 . 1R SHT25 19 56125+ 3k

# Untersuchungen im Fesistoff

MW e mgkg =5 <5l i) =50

Dig Untersuchungsergobnisss beglahan sich sul dee Trockensubstanz

Eram Respranss Sery, el
st LB L s 1m0 Ty

Gvan 12




Ingenieurgeseallschaft flir Geotechnik Wuppertal mbH b | T
Pulsfort, Waldhoff und Partner l‘ l“f
Uellendahl 70 - 42109 Wuppertal - Tel. (020240491 -0

Untersuchungsergebnisse ‘
Ltnevairite. ©
L i UL PN TP Ihre Probenbeieichnung Probenentnahmae
b S HES &
sH125 - 22 RES ¥
5612523 HKS Ta
6125 . 34 RS &
SG125--21 S&1258-22 a2 - 23 611513

] Uﬂtﬂrﬂ.llthl.lrlgen im Festsialt

KW.irdax mglkg <50 <50 <5 0]

i Untemsuchungeerpebnisss bezishen sich auf die Trockensubstanz

L e T LT e

P e b LA e 1 8 TR

10 won 12




Ingenieurgesellschatt iir Geotechnik Wuppertal mbH 1 T
Pulsfort, Waldhoff und Pariner I‘ .““’E
Uellendahl 70 - 42109 Wuppertal - Tel. (0202740491 -0

Untersuchungsergebnisse ‘
L ssbsirise eiat :'
freteliarkal o -

Labomummar Ihra Probenbezeichnung Probenentmahme
36125 - 25 RS9
5412528 RES 10
T s P L il - B

®»  Untersuchungen im Festsiol

K -Andiow g <50 50

Die Untersuchungsargennisse begehen sich auf dse Trockensubsiang

framn SaegEeman Asmaoes
T T
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Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik Wuppertal miH b ;7‘
Pulsfort, Waoldhoff und Partner I‘ l“

Uellendahl 70 + 42109 Wuppertal - Tel, (0202)40491-0

Untersuchungsmethoden . A
.

BT
peAmiachaf Mk il

® Umersuchungan im Kénigswasseraufschiull

Aufshis OB EX | I8s7
Aren B EN 150 | | RES
B DN EN 150 11884
Caibssiuim 0N EN 1500 | TEES
U hreen DN EXN 1503 115853
Kipler 3N EX IS0 1 IERS
kel [ BN RS0 15
e ksiiher [ EX IS0 1238
Fink D0 BN 150§ 1has

* Unfersuchungen im Saipetersdureaufschivi
Aafwhlill WIH AT58. |
Trallinin VI AT |

¢ Untersuchungan im Feststolf
Cwannl igess E DS B0 11767
EIVX FHs TRA i LK)
KW Indlex MM EN 185
M W 1500 Devied
LHEW I g 2344
BTEX DS B0 22055
FAK nach TS EPA D% 1500 12
FOB awch AN DENEN 1548

® Uniarsuchungen im Eluat

[hberul DEN EN 150 1
Uvansd iges nla i E R B i)

BEW 54 Fluasi DN EN 134587
Ebelits Latifgnghicii IH% EN 2TRER
Phemdinges 1w 1L [HN EN IS0 14402 H1T7
Sulis [HY% EN R0 il
rH Wen [ EN IS0 W23
heien DEN EM 150 11885
Rim Oi EN IS0 18RS
£ ad i umi DS EN IS0 | 1RRS
Cheom % EN IS0 11 8RS
Kigrle: DS EN IS0 | 1858
Sl D% EN 150 11885

| et i B D BN IS0 | 2R
ik OGP EN IS0 T1ERS

B L ]

it LA e 1858 1L

12 wen 12




